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The design and operation of laboratory work using a computer is one of the most
actively developing areas of modern theory and methods of teaching physics. This article
analyzes the contribution of information technology to modern educational practice. Based on
general pedagogical premises, principles for the development of computer modeling
laboratory work in physics have been put forward. The experience of their use in the
educational process is described. The design and operation of laboratory work using a
computer is one of the most actively developing areas of modern theory and methods of
teaching physics. This article analyzes the contribution of information technology to modern
educational practice. Based on general pedagogical premises, principles for the development
of computer modeling laboratory work in physics have been put forward. The experience of
their use in the educational process is described.
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Kupumyy. ®usukansl GpyHIaMEeHTANAYY OKYTYY ap JailbIM KOTOPKY MMOJTUTEXHUKAJIBIK
OunuM OEpYYHYH apTHIKYBUIBIKTYY OarbITTapblHbIH OMpH Oomymn kenreH. Omion e ydypna
(u3HKaJIBIK TEOpHs XKaJlbl PU3MKA KYpCYHYH Ma3MyHYHYH 3H TaTaall 3IeMEHTTEpUHUH OupH
OOIIOH Kallyy/la, aHTKEHU aHJa a0CTPAKTTyy MaTepHajiap Ko e14eM/10 KaMThIIraH.

AKTyaaayyayry. ®u3uKaiblk TEOPUSHBI TOIYK ©36IITYPYY YUYH CTYIEHTTEp HErH3ru
TEOPUSUIBIK TYIIYHYKTOPIy T'aHa M3WJAe0eCTeH, alap/iblH HETM3UHIE TEOPUSUIBIK MOJENIep
MEHEH TAaaHBIIIbIN, ajap/bl KOJJAOHYY 4YeMpecyH dYarbUIIbIphlIbl Kepek. benrumyy Oup
¢u3MKaNbIK KbIpAaajra KapaTra MOJENIM Kypyy BbIKMachlH ©3/eIITYpYy TaHa 3Mec,
¢u3MKaNbIK  KyOynymTy K€ MpPOLECCTH TYUIYHYY YYYH MOJENIU  H3UJIe0HYH
MaaHWIYYJIYTYH OKyy4yJlapra KepceTyy 1a MaaHUIYY.

Kymyumrryn makcarbl. OU3HKaIbIK-TEOPUSIIBIK MOJETAEPAN U3UIIAOere OarblTTairal
KOMIBIOTEPAUK, J1a00OpaTOPUSIBIK HIITEPAUH A(PYEKTUBIYYIYTYH IKOrOpynaryy YdyH
MOZCIAN U3UJIe6 NMPOLECCHHJE TCOPUSIBIK MaTepHallbl AKBIPBIHIBIK MEHEH O3IOIUTYPYY,
aKblI-3C, UII-apakeTTepau aTKapyy KOHAYMIOpPYH KalbIITaHIBIPYyra MYMKYHIYK Oepyydy
aTallplH  MEJAarorukajblk  J0J000pJIO0  KOHUEMUMSACHIH, 3KCIEPUMEHTAIIBIK  THIIIKBI
MaTepHAIAAIIKAH UII-4apajJapblH UIITEN YbITYY 3apbLi.

N3ungeenyH marepuaniapbl  KaHa MeToaaopy. Ap Oup KOMIIBIOTEpAMK
CUMYJIALMSIBIK-Ia00paTOPUSIIBIK  UIITEPAN aTKapyy, OLIOHAON 3¢ TOJIyK MaclTadayy
71a00paTOPHSUIBIK UIITEPIU aTKapyy TOPT HETM3IM 3TanTbl KaMTHIAT: 1) uuike naspaoo; 2)
SKCIEPUMEHTTUK HaThliKanapapl aiayy; 3) eJ4ee HaTbliKanapblH HIITEN 4YbIryy; 4)
71a00paTOPHSIIBIK HMIUTEPAU KOProo. BUpPOK, TeopusibIKk MaTepuaara 3Tan-3Tabbl MEHEH
4OMYIIYY KOHLENIMACBHIH UIIKE alpIpyyra OallIaHbILTYy KOMITBIOTEPAUK
MOJICNJICIUTUPUITEH Ja0opaTOpUAIBIK UINTEPAU aTkKapyyna ap Oup srtanrta Oenrmiyy Oup
©3reuesTyKTep mnaiiia 60JI0T.

JIaGopaTopusbIK MIITEPAM aTKapyyra JIasplo0 CTYAEHTTep TapaOblHaH €3 allJblHYa
UIITOO CAaaTTapblHAA UILTUH TEOPUSIIBIK HETM3AEMECH, UILTH aTKapyy OOrOHYa KepceTMelep
KaHa KOHTPOJIIYK CypOOJIOp KaMTBUITAaH METOOUKAIBIK  KOJIJOHMOJIOPIO  bUIAHBIK
KYpPry3yJet. byi atanta MeToIMKaNbIK KOJIJOHMO MEHEH MIITOOHYH HETU3TU MaKcaThl — Oyl
MOJieNb KypyJIaH HErM3rd >Ko00JOp, aHbIH JKajllbl TY3YJYHly MEHEH TaaHbIIYY.
CypeTreMenep KOMIBIOTEPAM a3 OWII€H CTYIEHTTEp Ja HKCIEPUMEHTTH 63 aljblHua
aTKapblll, HaTbIMKaJapAbl MILTEN 4YbIra aja Typrasiai Ty3yJleT. MeToAMKaJIbIK KOJIJIOHMO
MEHEH HINTeee Jab0paTOPUSIIBIK UIITEPANH aTKAPbUIBIIIBI OOIOHYA KEIEYEKTETH OTYETTY
JasgpA00 TYPYHIOI'Y KOHCIEKT TY3YY CUCTEMAJAlITBIPyydy poJixy OMHOUT. OTueTTyk OjaHK
TOMOHKYJIOPAY KAaMTBINT: MINTHH MAaKCaTbhl, TEOPUSAHBIH KOPYTYHAYCY; JKyMyIIUuy
¢dopmynanap; e14ee HAThIMKACBIH Ka3yy Y4yH TabiauIagap; apaiblK 3CENTep, e1460e1epayH
KaTachIH 3CENTO6 kaHa aTKapbUIraH UILTEp O0I0HYA KOPYTYHIYyJap YIYH OOl OpyH.
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Wty atkapyy y4yH CTYAEHT KaObUT albIHTaHAAaH KUHUH SpKUH (hopMaaa e3 OilopyH
OastHIANT, alm 003€KH CYWIOIIYY, TAIKYYJI00 TYPYHI® KYpry3ynet. Kadeur anyyna myraaum
aTKapplla TypraH HWIITHUH MaKCaThlH TYIIYHTOHAYT'YH TEKIIepeT; (U3UKAIBIK KyOYTyII
TEOPHSCHIHBIH  (DYyHAAMEHTAIABIK NYHKTTAapblH OWIIYYy, ajapibsl HWIIKE AapHAJITaHIbITbIH
U3UJINI06; dCenTee (opMyNnanapblH yblrapa OMIYY; MIITHH HETH3TH 3TanTapbiH Owiyy. bup
Karap aBTOPJIOp ypyKcaT ajlyy OacKblYblHIAa aBTOMATTALITBIPBIITaH TECTUPJIO6 CUCTEMAChIH
KOJIOHYyHY cyHymtamar [1-5]. bupok, kernuynyk ydypriapaa METOIUKAIbIK KOJJAOHMOHY
OUp JKOJIKY OKYyy MaTepHajibl TOJYK ©3[6IITYPYY YYYH JXKETHUIICH3 SKEHUH 3CKE aJICak,
OKyyuyJiapja ajap y4yH keOyHue jkaHbl O0JIrOH MaTepuaiibl Tyypa TYLIYHTOHAYTY KOHYH/1O
KaHZalaplp Oup IIeKkTeHyysop maiina Oomymy MyMmMKyH. KaOwinm anyy ydypyHOoa myraium
MEHEH JIMaJIOr 63 aJlblHYa aJblHraH OMJIMMJIM TAKTOOTO aHa OeKkeMeere kapjaaM Oepullu
kepek. O03eKu CYHIeNIyyle COHKY Ke3Jepu KbICKapTyyra bIKTaraH alTbUIbII OacKbIYbIH
003€KH KeIl TYPYHJe HIIKe aublpyyra 00y0T. TeopHsuiblk MOAENAEpAN U3UII06 ajIblAarsl
UIITH O003€KH TaJKyyJIoO YYYH aH-Ce3UMIYY HIIMEPAYYJIYKTY KaJblITaHABIPYyra
KOMOKTOIIOT.

JlaGopaTopussibIK MINTEpP YYYH TallIbIpMajap CTYAEHTKE MYMKYH OoOJylIyH4a
MB3WIICHYYYY (PU3UKANBIK KyOyJayIITYH MOJEIWHUH OUp kK€ OMp Hede acleKTHJIEPUH aubIll
Oepe Typranmai Ty3yneT. KeHyryymepayH cCUCTEMachl CTYIEHTTHH METOIUKAIIBIK
KOJI/IOHMOTO, aJl OKYH aTKaH Ke3 KapaHAbUIBIKTBIH (PU3MKaIbIK MAaHUCHH CYPOTTOTOH
OenyMuesniepre Kaitaman KaWpbUIyycyH AeMuuiresnedT. KymymtyH OyTymy opTodo 3cen
MeHeH 80 MyHeTke scenTenuHeT. byn MekTen KypcyHa KaparaHia Taraaja YJTYJepay
U3WIZ0eTe MYMKYHIYK OepeT. DKCIEepUMEHTTHK MaajlbIMaTTapAbl ajlyy MEHEH HIITen
YBITYYHYH OPTOCYHJArbl Oyl YOaKbBITTBIH OONYIITYPYJIYIIy OWpIeld 5SMec, al dSMIeKTe
M3WIZCHIeH (PM3MKAIBIK MbIH3aMaapAblH MYHO3YHe kapaiia 0oJioT.

OuU3MKaNbIK MOJENIJIEP MEHEH HINTOe® HKCHEPUMEHTAIABIK H3WIAO6JIOpaYH TOJYK
UUKIUH KaMTBIIIbl YIYH, KOMIOBIOTEPIUK Ja00PaTOPHUSIIBIK KyMYIITapJa CUMYJISIUSIaHTaH
TY3YJIYIITOPIYH, OLIOHJION 31e peanayy TY3YJIYLITOPAYH KOPCOTKYUTOPYHI® KOKYCTYK KaTa
0ONylly KepeK, ajl YbIHBITBI KaTaHbl Jla 4YarbULABIPBIIIBI MYMKYH, CHUMYJISIUSHBIH
©3re4eIYKTepY JKaHa arTaiibuian KApruswieT. KaTaHbIH TOJIYK JKOKTYry (DU3HKANIbBIK
MOJENACPANH /1a, KOMIIBIOTEpPE albIHTaH HaAThIKaIapAblH Ja KEMUYMJIMKCU3INUTH KOHYH10
Tyypa 3Mec TYIIYHYKK® albIl KeJeT. J[eMek, SKCIIepUMEeHTTUH HaThIKaIaphlH UIITEM YbITYY
KyMylnuy gopmynanap 00roHYA dcenTeesioply TaHa sMec (YCyJIayK KOJJIOHMOro KaipalaH
KalpbUTyy), aJIbIHTaH HaThIMKallap/IblH KaTaChlH ACENTOOHY KaMThIIIbI Kepek. OIoHy MEHEeH
Oupre, CTYJCHTTEPAUH KOHYJIYH KOMIIBIOTEPAMK MOJEIIEPIUH KaTachl TOJYK MacuTabayy
(U3MKAIBIK CEMUHAPbIH OIIOJ >KYMYIITAPBIHIArBl KaTaJaH ajja KaH4a a3 SKEeHJUTHHE
Oypyy METOAMKAJIBIK XaKTaH MaaHWIYY, all jKepJe >KbIMBIHTHIKTAp KOJ MEHEH >Ka3bliaT.
KoMmmnerotepauk scenteenepiery (kaHa, AEMEK-KOMMBIOTEPAUK MOACIAM HU3UJIIOOHYH
HaThIIKaNaphl) CANBIITHIPMaNyy a3 KaTa OolroHyHa kapaOacTaH, ajblHTaH (U3HUKAIBIK
MYHO3/16MOJIop peayylyKTaH OJYTTYy ailbipMalaHbIIbl MYMKYH, AQHTKEHH, YBIHBITHI
AKCIEPUMEHT JaiibiMa U3UJIICHUII )KaTKaH MOJIETTb MEHEH CYPOTTOI0OMT.

MeTouKanblK Ke3 KapallTaH ajiraHja, SKCIIePUMEHTTHK MaajbIMaTTapbl anyy KaHa
UIITETYYHY YOakKbIT KaHa MEHKMHIUK OoroHuya Oenyy HaTblibKamyypaak. Anberre,
OKCHEPUMEHTTUH KBIMBIHTBHITBIH KOJ MEHEH HINTETYY MOHOTOHIYY jKaHa KeIl YOaKBbITTHI
Tajan KbUITaH IpoLecc. ODKCHEPUMEHTTUK MaajbIMaTTapApl ajayy JAasp IporpaMMaibIK
MPOAYKTYAA KYPYI KaTKaH/Ia, HATbIMKaJIap bl UIITEN YbIT'YY YUYH CTYACHTTEpre ©310pyHo
TaaHbIII OOJITOH KaajlaraH MporpamMaliblk TUpPKEMEHHM KosjoHyyra (Mucansl, Excel) ke o3
MpOrpaMMachblH  MINTEN ublryyra (MWIIETTYY O3Mec) 4akblpyyra ©Oonotr. MpbiHaa
KBIMBIHTBIKTAP/Ibl UILITEIN YbITYY ©3 alJblHUa MIJIJET KaTapbl TYHIYHYJOT *KaHa aHbl 4yedyy
00I0HYA 63 aAbIHYA UII-apaKeTTep e TAXPbIiida TONTONOT.

JIabopaToOpUsIIBIK HINTEPINd KOProo Y4ypyHIa MYTalluM CTYICHTTHUH >KBIUBIHTHITHIH,
KOPYTYHIyJapblH Tekueper. Koprooro maspaanyyna METOAMKAIBIK KOJJAOHMOTO KalpbLIyy
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KAJIMBUIOOUY MYHe3re 33, OWIMMIM cHCTeMalallThipyyra keMekremieT. Kommbrorepauk
CUMYJISILMSUTBIK JTA00PATOPUSIIBIK UIITEPIN KOPTOO J1a 003EKH CYHIIONYY TYPYHI® 3H JKaKIIbI
aTkapbuiaT. MyrajiuM 003€Ku CyMIemyye CTyJEHTTHH 1yHHO TaaHbIMBIH KaJIBIITAHIBIPYyra
MaKCUMAIAYy JKOHIOMIYYJIYTYH KOpCoTe alaT — MHCAH Oaapiallyy apKbUlyy KaJbIlITaHAT.
OmoHy MeHeH Oupre, M3WIACHTCH MOJCIIAMH J>KapJamMbl MEHEH peajayy >XapaThUIbIII
KyOyJymTapsl KadaH aJIeKBaTTyy CYpPOTTONYIIy MYMKYH SKEHAWTHH TaJKyyJoO 3apbll.
Hartplikanap Tyypa (u3MKanblk eluemre, TapTUIIKE »aHa YOHIYKKa 33 OOJylly Kepek.
AJIBIHTaH HATBHIVDKATAPABIH PEAAYYIYyry TEOpUsS MEHEH NpPaKTHKaHBIH OMPUMIMTUH Oaca
KOPCOTYYre MYMKYHAYK OepeT. JlabopaTOpusiblK HUINTH KOPTOOHYH 003€KH (hopmacsl
(Tabureri KaHa MOJENIEO) CTYACHTTHH PHUTOPUKAIBIK JKaHA JIOTMKAJIBIK JXKOHIOMIOPYH
OHYKTYpPYYTe LIapT TY3YIl, aHbIH 63 OIOH Tajlallyy KeHIyMAepPYH aidyyra mapT Ty3eT.

OmieHTuIl, TEOPUSIIBIK MaTepUaIra Tan-3Tadbl MEHEH YOMYJIYY TYLIYHYTY IIpaKkTHKaga
UIIKE amar.O3reveslyKTepay 3CKEe alyy MEHEH aTrKapyy IHpOLECCHH/IE KaJbITaHIaH
CTYIIEHTTUH aKTUBIAYYJIYTY OachIMIyy ICHXUKAJIBIK MYHO3re 73 00J0T (Mypaa OOJTroH
KOMITBIOTEPAUK  JIA0OpaTOpUSJIBIK ~ MIUTEPAU  aTKapyyla MOTOpP-MEXaHUKAaJIbIK  HII-
apakeTTep/ieH  aiipipMananbin).byn  WII-apakeTTHH — KaJbIMTAHBIIIBIHIA — TICHXHUKAJIBIK
apaKeTTEPIMH aKbIPBIHJIBIK MEHEH KaJIBINTaHyy TEOPHSIChIHIA OasHIairaH OapbIK aiThl
9Tamn avyblK OalKanar.

Teopusinblk Monennepau YipeHyy OOIOHYA HII-apaKeTTEepAd KaJbIITaHIBIPYYHYH
OupuHYM 3Tabbl HIIKE AAgpA00 OOMyn caHanaT. YuypAa aKTHBAYYJYK KajbllITaHa 3IIeK,
OLIOH/YKTaH CTYJEHTTEH TEOPHUSHBbI XKaHa TEOPHSUIBIK MOJENAM TOJXyK OWIYYCYH Tajar
KbUTYy MYMKYH 53Mec. bynm xepae mojenre O0JroH MaMuiie KalbIITaHBIIIBI KEpPEeK -
METO/IMKANIBIK KOJIJOHMOHY OWPHHYM M3WI/ee, ara bUIailblK HIIKE AaspAo0 KHUPULIYY
00JTyITy KEpeK.DKWHYHU JTall - WII-apAaKeTTHH WHIUKATUBIAWK HETH3UH TY3YY - JKYMYIITY
aTKapyyHyH TapTHOM >KOHYHI® HyCKaMmajap MEHEH YHJeH TaaHbIyyAaH OallTalbl,
OamTanKkel MaaabIMAaTTapbIH €3 BapUAHThl YUYH MHAUKATUBAWK HETU3IU €3 alJbIHYa TY3YY
MEHEH asKTaT. YYyHuy OdTam — KOMIBIOTEPIUK MOJEIAUH KapJambl MEHEH
SKCMEPUMEHTTEPANH aTKapBUIBIIIBI — BUPTYAIIbIK 4elpe/e MaTepuaijalikaH OOBEKTUIEp
MEHEH THIIIKbI UiI-apakeT. TepTYHUYy 3Tan — SKCHEPUMEHTTH HIIKE allblpyy MHAWKATHUBIUK
HETHU3M 003€KH CYHJI06]16 YH YBIraphIll kK€ 63YHO Kailpa 4blrapyy MEHEH KOIITOJOT. byn
MPOLIECCTH MYTalluM OalTallbl MyMKYH, OMPOK KOMUYJIYK ydyp/ia AEMUITeud 00Ty CTYyAeHT
aTKapraH KeHYTYYJep caHayaT, OMp dJ€ WILTH aTKapblll >KaTKaH CTYAEHTTEpIuH TOOyHIa
6amranar. CtyneHTTepre J1adopaTopusUIbIK cabakTapa YH Yblrapblll cyilieere 0ereT koryra
60n60iT.bemnHyn STanTa - WHAMKATUBAMK HETM3AMH alThUIBIINIBI Oapa-0apa e3YHYe Ce3re
ailmaHaT. DKCHEpUMEHTTHH HATBhIIKANAphlH MINTEN YbITyyJla CTYACHT JKYPry3YyJIreH
W3WIZ06re aKbUI-3CH MEHEH KalThII KeJIeT, ajJap/blH bIpaaTTyyIyr'yH K€ alpbIM ydypiaapbiH
OM KYTYpTYY MEHEH Kailipa ublrapar.AJITBIHYBI 3TaNTa WII KbIMBIHTHIKTApPbl TAJIKYYJI0010
0omymry kepek. byn yuypra, CTyAeHT )KyMyIITarbira OKIIOII OMJIOHYY SKCIIEPUMEHTHH Kacai
anat. bupok okyydymapAblH JEHr?37M Oap MamlibIlyy aHa ap KaHgail Ncuxo(u3uKaiblK
MYHO3/16MeJIep, KOHYTYYJIOp KOJIOMYH TaHJI00 KbIUbIH OONTOHAYKTAH, UIITUH KbIUBIHTHITBIH
TaJKyyJloO Y4ypyHIa ap Oup CTYIEHT MOJAENAM HW3WIAOeHY O003€KH OEeKeMI0OoHYH
KapJaMbIChI3 KaObLI aar.

N3un166HYH KBIABIHTBITbL. DU3HKANBIK TEOPHSUIBIK  MOJENICPIN H3UII06]10
MICUXUKAIIBIK HWIIMEPAYYJIYKTYH KallbIITaHyy MpPOILIECCH TONYK asKTaraHJbITbIHA HIICHYY
Y4yH Oup 3je K0y 3Mec, OUp Hede KOMITBIOTEPAMK MOJENee JTabopaTOpUsIIbIK UIITEPUH
aTkapyy 3apbul. KepekTyy HWIITEepIMH CaHbl CTYACHTTHH J>XEKE ©3reuellyKTOpPYHO, aHbIH
TEOPUSUTBIK O KYTYPTYYCYHYH KalbIITaHyy JapakacblHa >Kapama OonoT. Wimrun
KBIMBIHTBITBIH TAJIKYYJIOOJO MYTaluM TEOPHUSUIBIK MOJENJAECPAN H3WIJ06/16 aKbLI-3C
UIIMEPAYYIYTYHYH KaNbINTaHBIIIBIHBIH ap Oup dTabblHAAa CTYAGHT Oap OSKEHAWTUH
TYIIYHYYT® apakeT KbUIBIN, ara »aparia Ke3eKTerd JIa0opaTOPHUSUIBIK MINTH TaIIIbIPHIIIbI
KepeKk (KeHMJIUPIIK, TaTaajubplpaak Ke TOIyK Macmradayy). Mimrenun  dbIKKaH
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NEJAroTUKaIbIK KOHLENLMS JKaHa aHbl TEXHUKAIBIK HIIKE alllblpyy HpOorpaMMaiblK
MPOJIYKTYHY JKaHa METOAMKAIbIK KOJJOHMOHY ©3IepTIecTeH, ap KaHJaill bIKMayapabl
KOJIJIOHYY MEHEH KOMIBIOTEPAUK MOJENAe0 Ja00paTOPUSIBIK HIITEPUH IHKYPry3yyre
MYMKYHIYK Oepau [6-7]:

1) mabopaTopusulbIK CEMHHApABIH HMIIMH  aTKapyyHyH aJanTaldsyIaHraH  CalTTyy

METOAUKACHI;

2) JlonbGoopayk METOIIYH SIIEMEHTTEPH MEHEH KOMIBIOTEPAUK JIAOOPATOPHUSIBIK UIITEPAN

(bpoHTANABIK aTKapyy BIKMaJlaphbl;

3) CryneHTTepAuH €3 ajiblHYa WIITEPUHUH ajJKarblHIa KOMIIBIOTEPAUK J1a00paTOPUSIIBIK

UUITEPAU aTKapyyHYH METOIUKACHI.
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YACMHbIX npousgodelx uemeepmoco nopﬂdka. ﬂ]l}l peuenus NOCMAGIeHHOU 3a0ayu
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