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Кремнийдин диоксидинин жогорку концентрациядагы коллоиддик дисперсиясын 

узак мезгил сактоодо мүмкүн болбогон гелийди пайда кылууга же кремнийдин 

диоксидин чөктүрүүгө мүмкүнчүлүк түзүлөрү далилденди.    

Эритмеде кварц кумунун концентрациясы чыңалуунун сандык маанисинин 

өзгөрүшүнө түз пропорциялаш болоору аныкталды. 
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кошулмаларын колдонуу менен акиташтуу кургак гипс аралашмасынын технологиялык 
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IMPROVEMENT OF TECHNOLOGICAL AND OPERATIONAL 

CHARACTERISTICS OF LIME DRY PLASTER MIXTURE 

 

This article discusses ways to improve the technological and operational characteristics 

of a lime dry plaster mixture by using additives of a redispersible polymer powder and 

cellulose ether. As well as the possibility of producing a dry lime plaster mixture based on a 

lime-sand mixture of silicate brick factories.  
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Сухие строительные смеси - это смеси приготовленные в заводских условиях 

содержащие вяжущих веществ и различных добавок, оптимизированные по составу. 

Известковые вяжущие используются только в смеси с другими вяжущими из-за низкой 

прочности продукта. Современные многокомпонентные сухие строительные смеси 

значительно отличаются от классической простой смеси вяжущего и кварцевого песка. 

Выбор различных добавок приводит к тому, что современные смеси имеют совершенно 

разные качества. 

С изобретением портландцемента и развитием его массового промышленного 

производства использование известкового раствора вышло из широкого спектра 

применения, но в последние годы он стал вызывать новый интерес в связи с 

возрастающим значением комфорта и здоровья людей в связи с повышением уровня 

жизни, научно-техническим прогрессом, экологическими проблемами и безопасностью 

материалов [1]. Влажность окружающего воздуха оказывает значительное влияние на 

самочувствие человека. В свою очередь известковые штукатурные покрытия являются 

паропроницаемым материалом и обладают свойствами регулирующий влажность 

воздуха в помещении [1-3]. Он также обладает высокой коррозионной стойкостью и 

биосовместимостью [4, 5]. 

Целью исследования является изучение эфиров целлюлозы и редиспергируемого 

полимера и их влияние на улучшение технологических и эксплуатационных  

характеристик штукатурного раствора на основе известково-песчаной смеси.  

 Во всех строительных и отделочных работах в нашей республике широко 

используют сухие строительные смеси, готовые к применению на основе извести-

пушонки. Основные местные производители не обращают внимание на их качество в 
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связи с личной выгоды чем продукции  представленные зарубежными марками 

“Кнауф”, «Крепость», «Силикат» и т.д. 
   

Методы исследования. Полуфабрикаты для производства силикатного кирпича 

могут быть использованы для производства сухих штукатурных смесей на основе 

извести. Основными производителями силикатного кирпича в Кыргызстане являются 

ОсОО "ВВВ-Альянс" и ОсОО "Силикат". В настоящее время они занимаются 

производством и реализацией газосиликатной крошки и газосиликатных блоков, белого 

и цветного силикатного кирпича, мытого и немытого песка. 

Сухие гипсовые смеси представляют собой смесь гашеной извести и песка в 

определенных пропорциях. Известково-песчаные смеси содержат оптимальное 

количество извести, необходимое для заполнения пустот между зернами песка, а также 

смешивается с песком и водой и хранится в известковых силосах до тех пор, пока 

известь не растворится. 

Вследствие быстрого охлаждения в этих ограниченных условиях и отсутствия 

свободного удаления паров, частицы Ca(OH)2 более высокодисперсны. В этом случае 

смесь технически более высокого качества может быть получена при меньшем 

количестве  извести. 

Для сравнения свойств негашеной извести и песчаного гипса были приготовлены 

два образца: раствор на основе негашеной извести и раствор на основе песчано-

известковой смеси: во-первых, песок и известковый песок были смешаны в 

соотношении 9,3% активности к Ca(OH)2, а затем была добавлена вода; во-вторых, в 

силосе использовался гашеная известь с добавлением воды в известково-песчаную 

смесь с той же активностью Ca(OH)2. 

Водостойкость и пластичность растворной смеси, а также среднюю плотность, 

прочность на сжатие и капиллярное водопоглощение затвердевшего раствора 

оценивали согласно ГОСТ 33083-2014. Кроме того, визуально оценивался  цвет 

растворной смеси и затвердевшего раствора. 

Без использования современных химических добавок невозможно получить 

качественные сухие строительные смеси с хорошей обрабатываемостью, 

устойчивостью к сползанию и адгезией к основанию [6-8]. Эфир целлюлозы является 

одной из таких добавок и является необходимым элементом гипсовой смеси, уменьшая 

водоотделение, предотвращая быстрое высыхание, повышая трещиностойкость 

гипсового слоя  и улучшая адгезию к основанию. 

Процесс отверждения известковых строительных материалов происходит в 

результате карбонизации Ca(OH)2. Однако этот процесс происходит очень медленно из-

за карбонизации и затрагивает в основном поверхностный слой [7].  Чтобы обеспечить 

первоначальную прочность гипсового слоя, мы предложили ввести в состав 

композиции сухие редиспергируемые полимерные порошки. 

 Известково-песчаная смесь имеет следующие характеристики:  состоит из 

кварцевого песка с модулем крупности 0,7 и известково-кремнеземистого вяжущего с 

активностью 55%, активность известково-песчаной смеси - 9,5 %. Смесь является 

полуфабрикатом для производства силикатного кирпича завода ОсОО «Силикат».  

Эфир целлюлозы предназначен для понижения провисания и сползания раствора, 

увеличивает адгезию с основанием, эффективно предотвращает трещинообразование 

растворов после вычсыхания. 

Редиспергируемый полимерный порошок предназначен для увеличения 

прочности на растяжения поверхностного слоя и представляет собой связующее на 

основе полимеров винилацетата, винилверсатата и этилена HW5111. Как установлено 

производителем ОсОО “Силикат” в рецептуру смеси добавленное предельное 

количество составляет, 5 % от массы сухой смеси. 
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Результаты исследования. В ходе визуального осмотра заранее приготовленных 

образцов отмечено, что штукатурный раствор на основе известково-песчаной смеси 

имеет светлый тон, а образцы на основе извести-пушонки легко осыпаются по граням 

(рис. 1). 

 
Рис. 1. Внешний вид образцов затвердевшего штукатурного раствора: 

 а) на основе известково-песчаной смеси; б) на основе извести-пушонки 

 

Прочность на сжатие раствора на основе известково-песчаной смеси составила 0,7 

МПа, а раствора на основе извести-пушонки составила 0,3 МПа, что в 2,5 раза ниже 

прочности чем раствора на основе известково-песчаной смеси. Отсюда вытекает, что 

изготовления сухой штукатурной смеси на основе известково-песчаной смеси лучше 

изготовить со следующими  характеристиками: 

- средняя плотность - 1400-1500 кг/м3 ; 

- прочность на сжатие в возрасте 28 суток - 0,6-0,7 МПа; 

- капиллярное водопоглощение - 0,95-0,98 кг/(м2 мин-0,5). 

И эти показатели соответствуют к международному ГОСТу 33083-2014. 

По капиллярному водопоглощению  штукатурный раствор не соответствует  

требованиям вышеуказанного ГОСТа 33083-2014 (не более 0,4 кг/(м2мин-0,5)). 

На рисунках 2 и 3 показаны результаты исследований, где штукатурный расствор 

имеет максимальной прочности на сжатие (рис.2) и на изгиб (рис.3), при предельной 

дозировке редиспергируемого полимера составляющий 4% от массы сухой смеси, 

штукатурный раствор имеет прочность на сжатие (красная линия на рис.2), 

соответствующую классу КП2 (2,5МПа), при  минимальной дозировке 

редиспергируемого полимера составляющий 1,5 % от массы сухой смеси,  а на рисунке 

4 показаны результаты, когда штукатурный раствор имеет требуемое капиллярное 

водопоглощение (красная линия на рис.4) при дозировке редиспергируемого полимера 

2,5 % от массы сухой смеси. 

Требуемая дозировка редиспергируемого полимера в составе сухой строительной 

смеси должен составлять 2,5 %, чтобы штукатурный раствор соответствовал 

требованиям ГОСТа и по прочности на сжатие, и по капиллярному водопоглощению.  

Еще одним важным показателем качества штукатурного раствора, является 

прочность сцепления (0,3МПа) с основанием. Так, как штукатурный расствор имеет 

низкую прочность без редиспергируемого полимера, прочность сцепления его с 

основанием невозможно определить, при этом нагрузка составляет всего 0,22 МПа.  
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Рис. 2. Влияние редиспергируемого полимера на прочность при сжатии 

штукатурного раствора на основе известково-песчаной смеси 

 

 
 

Рис. 3. Влияние редиспергируемого полимера на прочность при изгибе 

штукатурного раствора на основе известково-песчаной смеси 
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Рис. 4. Влияние редиспергируемого полимера на капиллярное водопоглощение 

штукатурного раствора на основе известково-песчаной смеси 

 

Результаты исследования показали следующее: 

- при снижении содержания эфира целлюлозы в составе сухой строительной смеси 

ниже 0,3% можно повысить прочность сцепления раствора с основанием, однако в этом 

случае прочность на сжатие несколько снижается; 

- когда содержание эфира целлюлозы составляет 0,3%, прочность сцепления с 

основанием выше, чем прочность раствора на растяжение, что приводит к 

когезионному разрушению раствора; 

- минимальное содержание эфира целлюлозы для обеспечения прочности сцепления с 

основанием составляет 0,1% от веса сухого раствора, так как прочность сцепления с 

основанием выше прочности раствора на растяжение. 

Указанные результаты исследования сведены в таблицу.  

Таблица 1 

 
 

Результаты показали, что влияние эфира целлюлозы на водоотдачу и вязкость 

гипсового раствора было следующим: 

-при добавлении 0,1% не происходит выделения воды из гипсового раствора, но 

раствор недостаточно вязкий; 

-при добавлении 0,3% от массы сухой смеси появляется излишняя "липкость" 

раствора, повышается его вязкость и он становится труднообрабатываемым. 

Из этого можно сделать вывод, что оптимальное содержание эфира целлюлозы 

составляет 0,2%. 
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Выводы: Показана эффективность применения добавок эфира целлюлозы и 

гидратационного полимера для корректировки свойств штукатурных растворов и 

установлены оптимальные количества следующих добавок: порошок гидратационного 

редиспергируемого полимера - 2,5%, эфир целлюлозы - 0,2% по массе сухого 

строительного раствора. Прочность на сжатие штукатурного раствора на основе этой 

смеси составляет 3,8 МПа, что соответствует классу прочности КП 2, прочность 

сцепления с основанием 0,4МПа, капиллярное водопоглощение 0,4кг/(м2мин-0,5). 

Полученный раствор полностью соответствует требованиям ГОСТ 33083-2014 в 

качестве штукатурного материала для  внутренних  работ. 
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