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AxkTyannyyayry. AkbIpkbl 10 KbUIIBIH WYMHAE aiibul 4apOackl MEHEH pErHOoHAYH
HPKOHOMHUKAChl KONl JKarblHaH e3repyyliepre ayymap Oonny. bupok, eHep xaiija akbIpKbl
KBUIIAPbl ©CYY JMHAMMKachl OaWKamblll, TYPAYY KaJJABIKTap MEHEH TallTaHAbUIap IbIH
KOJIOMYHYH KOOOWYIIYHO alblll Keiau. A3BIPKbl ME3TWIJIe KOITOereH eJKeJlep ©CYyMIyK
KaJJIBIKTAphIH TUIPOJIMTHUKAIBIK aHa OMOXMMHSUIBIK KOJ MEHEH Kailpa HINTETYYre ONyTTyy
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KeHYJ1 OypymTy. BYryHKY KyHIe OMOTEXHOJOTHSHBIH OarbITTapblHBIH OUPHU arpoeHep >Kai
KOMIUIEKCUHUH SKUHYMIIUK pecypcTapbiH MUKPOOH OJOTHSUTBIK KO MEHEH
TpaHC(OPMALMATIOOHYH HETM3MHJE Mall JKaHa TOOK 4YapOaubUIBLIBIKTAPhl YYYH TOIOT
MPOJYKTYJIApBIH alyy OOyl caHamar.

buokoHBepcus Y4yH MaaHWIYY ChIppE OoOdyn aibin 4yapba eHAYPYLIYHYH ©CYMIYK
KaJIBIKTAaphl caHajar. AWbLT yap0a KalnAblKTapblHAa JKYTOPYHYH MasChl, Kypy4 Haschl, KO30IMasi,
KAIIBLTIa-)KEMHUIITEPAUH  KaOBIKTAphl, JaH ©CYMIYKTOPYHYH KaObIrbl, KeOeK, >KbIrad
KaJIBIKTAaphl, KOH, arblHIbl CyyJaap KHUpeT. OCYMIYK CBIPhECYHYH COCTaBbIHA LIEJUII0JIO3a,
TeMULIEIUTI0N03a, MEHTO3aH, KpaxMai, KaHTTap, NEeKTHAIep, Mailiap, HYKICHH KHCIIOTaJaphbl,
JIUTHUH, XUTHH, YalbIp-MOMJIOp, OCJIIOKTYK 3aTTap, BUTAMUHAEP, MUHEPAIABIK Ty3/1ap Xk.0.y.c.
3arTap KUpeT. MInTeTwnayydy ~CBHIPbEHYH COCTaBbIHA Kapail MHUKPOOPTaHU3MICPIHH
OMOMacCaChIHBIH YBITHIIIBI TYPAYY4e 00JI0T, MUC: 1Kr aiipui-uapOa TamranabickiHad 0,18-0,22
kr Ouomacca, 1kr m-napadunnepaen 0,80-1,00, meranon -0,40-0,45 kr, stanon -0,45-0,50 kr,
KbI3blT4a MenaccacbiHan 0,22-0,26 xr, cyT ceiBopoTkacbiHaH -0,02-0,03 xr OGmomacca aiyyra
MYMKYH [2,4,5].

benrunyy 60AroHaoH, AaH STMHIAEPUH Kailpa WMINTETYYd® 3KH TYpAYY KalIblK — caMaH
JKaHa KaObIK maitna 6omort. Jlan ecymuykrepyHyH kcuiemachl 80-90% mMakpoMOJIEKyIspAbIK
OMpUKMenepieH — LEeJUII0I03a/1aH KaHa TUTHUH/IEH Typar.

Hemmomo3a - Oenok amyy YYYH 3H Kakmibl cyOcrpar Oomym scentener. JyiHemyk
MaciiTabaa >KbUl cailblH 2 MIIH. TOHHA LEJUTI0N03a KapMaraH >KbIrad KallJbIKTaphl YbIrat. byn
©TO TMEPCIEKTUBAYY CBIpbE, OMPOK MHUKPOOJIYK KIIETKA IIEJUIIOJIO3aHBI TY3IOH TY3 CHHHpE
anbaiT, al YYYH LEJUTI0I03a TUAPOIIU3ICH OTYIIY Kepek.

Keipreizcrannpin TYymTyK aiiMarbiHaa SKbIMHAITAH ©CYMIYK KaJIBIKTAPBIHBIH XHUMHSITBIK
KypaMbIH W3HIII06 MEHEH ail OOlyMJlyy, YIJIeBOAJIOpro 0aii, OEJIOKTYy TOIOT KONIyJIMajlapbiH
OHIYPYY a3bIPKBI YUYPIYH aKTyallyy Macenecu OOyl caHamar.

JKaHbl TOIOT KOIIyMYanapblH HINTEN YbITYYHY KEHEHTYy, Mall 4apOauybUITbIHIA ©3reue
KBIII ME3rHINH/IE a0a BIPabIHBIH TaTaall MIAPTTAPBI TY3YITeH yuypaa ( Cyy KyprakybUIBIK KaHa
Oamkanap) MaaHUIYy.

M3unneenyH MakcaTbl — adpo0OAyK »aHa aHadpoOAYK MIapTTapja LeJUTI0JI03aHbl
@KbIPaTyy4y MUKPOOPTaHU3MJIEPIU U3UJIII00.

HN3unneenyH marepuajibl kaHa meroanopy. Msungee yduyH marepuan karapbl Omin
[IaapblHaH aJbIHFAH TOMYPAK YITYJIepY KaHa 4YUpHIl OapaTKaH ©CYMIYKTOPAYH KaJIbIKTapbl
nanjanaHblUIraH.

N3nnneene 6aibITyydy KyJIbTypaHbl alyy YYYH KapbIK MUKPOCKOMMSCHI, KJIETKaJIAp.IbIH
CaHBIH JCETKE ayy, TAaH/I00 YOHUPOCYHI® OCTYPYY BIKMAJIaphl KOJIJOHYJITaH.

[lemtrono3ansl  aXbIpaThill 0y3yyuy OakrepusiapibiH KbIpreI3ctaH TOMypakTapblHAA
TapaJbIIbl ap TYPKYH TOMypakK mnaiiia 0oiyy mapTrapbl MeHeH OainansinTyy.Too apacsiHaarst
TalimakTapiarsl KOYKYJl KYpOH TOIYypakTapjia MbIHIall OakrepusiapablH caHbl 3,8 MUH
KJIeTKajapra >xerce, 603 Tomypakrapbiaa 2 3cere a3(1750) an smMu Typan 603 TolypakTapblHIa
1320 HbI Ty30T. AUBIK KYPOH TOIypaKTapa yIuryHaan sJe canaa 60J10T.

Typan 603 Tonmypakrapbiaaa Sorangium OackiMayyiyk kbutat xxana Cellvibrio, Cytophaga
KEHUPH Tapajrat, Oyiap KOYKyJ KYpeH TOIlypakTapia Ke3aeurmeiT.An xxepae Sporocytophaga,
Poliangium tabputran. KiieTuaTkaHbiH aKpIparn Oy3yIIyIlly Hadap ©TKeH TomypakTapiaa (ausik 603
»KaHa a4ybIK KYPOH) HeTM3MHEH MukcoOakrepusuiap Sorangium, Cellvibrio tyser [1].

Cellvibrio mykymy. Byn Tykymra xkupreH OakTepusuiap TaOUSITTa ©6TO KECHUPH TapaJiraH.
Bynap tepc rpamayy crnopa Ty30ereH BUOPHMOHIOP, KIETKAHBIH Y3YHAYTY 2 MUKPOHIO YECHHH.
OCYMAYK KalJIbIKTaphl MEHEH IIEJUTION03aHbl JKBIPATyydy THUOTYY TeTepoTpodTop. AnapiasiH
ke0y mapaduHAMK  JKaHAa  IUKIJUK  KOIIyJIMajapAbl  aXbIpaTyyra  KOHIOMAYY.
Jlaboparopusnapia anap a’dpoOayK HIapTTapia a3blKTaHAbIPYYy4dy 4elpere KOWITraH (QUIbTP
KarasblHAa ecTypyJsieT. MUKpoopraHu3MaepAnH Oyl TOOYHYH pOJy ©3rede YOH, aHTKEHH ajap
9H MaaHWIYY TOJUCaxapu- [EJUTION03aHbIH aXKBIPAIIbIH JKaHa aHBIH JKOHOKOW KOITyJIMajapra
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allJITaHBIIIBIH KaMCBI3HaﬁT. MBIHI[aH TBIIIKApPbI, NOCJUII0JIO3a 6I/I3I[I/IH IJIaHeTadarbl HEIru3ru
MPOIIECCTHH - (OTOCHHTE3MH HATHIM)KAChIHIA TaOWUTHIM CcyOcTpaTTapra KHUPreH HETH3TH
OHEPTeTUKAIBIK Marepuan Oonyn caHajar. AHJAH KUHMH OpPraHUKAJBIK 3aTTapIblH TOJYK
MHUHEPAIJIANIYYCY KYPOT. Bys skapaThulblITarel 3aTTap/IblH HOPMAJAYy ailJIaHBIIIBIH KaMChI3
kbu1at. (Cyper 1)
CucreMaTHKAJIBIK 20aJ1bI

benrym : Bacteria

Tum: Proteobacteria

Kiacc : Gamma Proteobacteria

Karap : Cellvibrionales

Tyxywm : Cellvibrionaceae

Ypyy : Cellvibrio

Typ: Cellvibrio mixtus

1-cyper. Cellvibrio kieTkanapslHbIH MUKPOCKOITOH KOPYHYIIY

Sorangium cellulozum — wmukcobakTepusiap TOOyHIArbl TOMypakKTa Kamioody Tepc
rpammayy Oaxtepusi. S.cellulosum Ttomypakra, JKaHBIOApIApIBIH 3aHBIHAA JapaKTap.IbIH
KaObITbIHJIA 00510T. bakTepust a’poOiyKk >KOJI MEHEH MLEJUTI0JIO3aHbl aXbIpaTyydy canpouT
6omyn scenrtener. byn MukpoO ecyy yeipecyHne (QyHrumuaaepau *aHa OaKTepULUIAEPIU
enaypet. Jlabopatopusiieik yaryiepaery S.cellulosum arap ueilipecynme Oenrunyy Oup
TBITBI3JIBIKTArbl  KOJOHMsUIApAel  maiiga  keiiaT.  Kagumkum miaprrapia  Oarka
MHUKCOOAKTepusUIapail  92ie, KIeTKajiap 4YOTryilIyl, MeMe [eHEJepWH TMaiaa  KbUIBII
MuKcocriopanapra quddepennusiianat ( 2-cyper).

2-cypet. Sorangium cellulozum knerkanapbIHBIH MUKPOCKOIITOH KOPYHYIITY
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CucreMaTHKAJIbIK 202JIbI
benym: Bacteria
Tum: Myxococcota
Kiacc: Myxococcia
Karap: Myxococcales
Tykym: Polyangiaceae
Ypyy: Sorangium
Typ: Sorangium cellulozum

KypamblHa 1emioa0i103a  MEHEH JIMTHUHIM KapMaraH ©CYMIYK —MAacCachlHbIH
O6roxoHBepcHsIchl Oy cyOcTpaTTap/a Koropyza aTajaraH MUKpOOPIaHU3MIEPAU 6CTYPYY MEHEH
uike amar. MUKpOOpraHu3MIepAuH (pepMeHTTepu cyOcTpaTTarsl HOJUMEPIIEpIN THIPOIHU3IEH
XKOHOKOW MOHOMEPAUK OMPUKMENEpIU TY3YYTe KeHIeMIyyY [2].

Kopyrynay. Aifipin-uapba e©CyMIYKTODYHYH OHMOKOHBEPCHUATIOO (MHMKPOOPraHU3MEp
TapaOblHAH  WIITETWIIYYCY) TEXHOJOTHSUIApPbIH — MaiijajaHyy aipul-yapba  CEeKTOPYHYH
palMOHANAYY MINTOOCYHO  MYMKYHUYJIYK Oeper, arpapAblk OHAYPYLI TapMarblHAa
OMOTEXHOJOTHSUIBIK CHCTEMalapibl MIUTEN YbITyyra jaHa KaJAbIKChI3 TOIYK HaijallaHyy
TEXHOJIOTUSUIapblHA KOJ ayar. MpIHOall ydypAa ecyMIYK ChIpbeCy TOJYK HIUTETHUIINII,
JKEPTUJIMKTYY CBIPBEIOPAOH O€JIOK MaccachlH ailyyra OOJOT, SHEPrUsiHbIH >KaHbl TYPJIOPYH
naiiiananyyra skaHa aijaHa-4elpeHy CaKTOOro HIapT TY3YJIOT.
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