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Kupumyy. AxbIpkbl Kbuiiapbel KBIprbI3CTaHIa 3KOJIOTHS JKaHA aljlaHa-4edpeHy
KOproo Macelelnepu eTe Kypu MyHe3re 33 Oonay. Kemrteren enep sxail, KOMMYyHaJIbIK-
TUPUUWIMK jKaHa aiibll yapOa ApeHakJaphl airay Ta3ajaHOAacTaH ayblk Cyy OOBEKTHIIEpUHE
teryiaer. bymn cyy oObeKTHIEpUHHH OynraHyy MAEHID3JIMH JKOTrOopyJjaTrar, aHAarsl
OMOJIOTHSUIBIK TEH CAIMAKTYYJIyKTY Oy3art, ¢iiopara Tepc TaaCUpUH THITHU3ET kKaHa ap KaHAai
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KYTYIITYY OOPYNApAbIH KO3TOTy4dTaphl OONTOH TATOTCHIWK MHUKPOOPTaHU3MIEP YIYH
XKareIMAyy mapTrapasl Ty3eT [2, 7, 10].

ABBIpKBI  yuypaa, OyJiraHrad cyyjiapAasl Ta3aJlO0HYH XUMUSIJIBIK, MEXaHUKAIBIK,
busuKanbIK KouAopy OyiraHraH cyyiaapisl TOJIYry MEHEH Tas3ajiail ajnbailT >kaHa YOH
KapKbUTBIK YBITBIMAAPABI Tallall KbUIaT. bynranran cyynapiasl (UTOpeMeananusIOOHYH
s dexTuBayy KaHa 3aMaHOaI >KOIJIOPYHYH OHMPH KaObIK CHCTeMaIap bl J0JI000PI00 00y
scenTeneT. bynm BIKMamapAblH HETHU3WH OylraHTaH Cyylapabl aipeiM Oansipiap, cyy
Makpo(UTTEepH kaHa Oalika ruIpoOHOHTTOP MEHEH (PUTOpEeMEeaNaIusIoo Ty3eT [§, 9, 3].

Ap kaHmaih OynraHraH cyynapAasl  (QUTOPEMENUAIUSIO0  MaKCaThiHAA — CYy
MakpoQUTTEpUH OCTYPYY BIKMAJIAapbhlH HINTEN YbITYy aHa OIION 3J€ ydyypla TOIOT
OmoMaccacelH anyy OHOTEXHOJOTHSUIBIK CHCTEMaHbIH HETH3WH Ty36T [6]. MbiHmgai
CUCTEMAaHbIH Y3TYJITYKCY3 HIITEHIMH AaHBIKTOOYY 3apbll (akTopiop OOy TOMOHKYIOp
ACEMTENeT: OyIroovy 3aTTapblH ap KaHJIail KOHIIEHTPAUUSICHIHAA JKAIIOOTO XKOHAOMAYY CYy
MakpOQUTTEPUHUH TYPIAOPYH aHBIKTOO; OyJATraHyyHY Ta3aJloOr0 aKTHUBIYY KAaTbIIIKAH aHa
camarTtyy TOIOT OHMOMAaccachblH TY3YY4Y JKOTOPKY CYy OCYMAYKTOPYHYH TYPYKTYy TYPYH
tadyy [1, 4, 5].

KbIprei3cTaniplH  TYIITYTYHA® MHTPOAYKIMS IIapThiHAa YoH asHTTapga Azolla
caroliniana HpI MaccalbIK TYPI® OCTYPYY bIKMaIaphl UIITEIUI Ybira 3JieK. JIabopaTopusIIbIK
maprrapia ecTypyy OoroHYa alpbIM raHa TaXpbIHOanblKk MaansiMaTTap Oap. OmieHTHm,
Keipreizcranasia TymTyryayH mapteinga T Azolla caroliniana el maccaibik Typae ecTypyy
BIKMQJIAPBIH HWIITEN YbITYy NPUKIAJIBIK WIMMICPAUH aKTyallyy MacelleJIepuHUH Oupu
0omym caHanar.

M3uageenyH MakcaTbl. byl HINTHH MakcaThl — HMHTOAYKIMS — I[IApPTHIHIA
Keipreiscranasia Tymryryage Azolla caroliniana Her Maccaablk ©CTYPYY BIKMaaapblH HINTEIT
YBITYY.

Marepuajaaap kana u3miiiee bikmaiaapel. Azolla caroliniana moaustuieH MeHKAChI
MEHEH KamTalraH kbirad Oaccednaepae ecrypyiaay. Cyyayn teperauru 60-70 cm, ap Oup
Gacceitnnun cyy 6ern 1 m° Azolla caroliniana ecrypyy yuyH assIKTanasipyydy ueiipe
KaTapbl aipl1 uyapOa >KaHBIOAPIAPBIHBIH KBIKTaphl JXaHa TOOKTYH KbIrbl 5, 10, 15 r/n
KOHIEHTPAIUACHIH/IA KOJIJOHYNIraH. MuHepanasik ueiipe katapsl 2 r/1 KNO3 kongoHymras.
Taxpeiitba Me3ruInHAe a0aHbIH TEMIIEpaTypachl 26-36°C, CYYHYH TeMIIepaTypacsl 17-24°C,
pH 6-7 uernnze e3repyiyn typay. Taxpsiitbanap 4BaprantTa Xypry3yJay, ajJapAblH HUMHEH
1-xonTponayk. KyH caiiblH abaHbIH jkaHa CyyHYH TeMIlepaTypachlHbIH abanblH Oalikam, pH
emueHy. Yniiku OnomaccaHbIH ecylly 3 KyH/1e OUp 5KOJIy ©JTYOHTOH.

N3uii1eeHyH HAThIHKAIAPbI KaHA ajJapiabl TaaKyyJa00: Cyy - OCYMIYKTOp Y4IYH
CyyJla ’alloo YYYH 3apblil OOJITOH MaaHMITYY SKOJOTHSUIBIK (PaKTOp TaHa HMEC, OLIOHJION 3I1e
TY3/I6H-TY3 JKaIlIoo 4eiipecy, aHaa OyT GakTopiIop KOMIUIEKCH Kep YCTYHAOTY OCYMIYKTOPTo
Kaparas/ia TanTakblp Oallikaya »K0J MEHEH Ty3YJIoT.

Anabuii MaanpIMaTTapIbl TaII00 CYy OCYMIYKTOPYHYH OHIYPYMIYYJIYTY 6OCYY
4elpeCcYHYH KypaMblHa jkaHa KOHLEHTPALMSIChIHA K63 KapaH bl SKEHIUTHH KOpCcoTeT. YIyra
OaliIaHbIINTYy, aTaWblH Ka0AbUITaH JlabopaTopusiapaa jkaHa adblk kenamesepme Azolla
caroliniana Hel 6CTYpYY YYYH ONTUMAIIYy TaMak 4edpecyH Tadyy MakcaTbiH/ia, OMp KaTtap
AKCIEPUMEHTAJIBIK Taxpbliidamapael Kypry3ayk.l). Taxperiba eTkepyyre apHairaH
Oacceitunep Om MamIeKeTTHK TeJarorukajiblK YHUBEPCUTETUHHH SKCIIEPUMEHTAIBIK
YYaCTOTYHYH aublK, JKaKIIbl JKapbIKTAHABIPBUITAH JKEPHHIE KypyiraH. ApPBIKTBIH CyyCy
OanbIpIapIbIH JKaHa CYy ©CYMAYKTOPYHYH YPYKTapbIHBIH ap KaHJail TYpIepyHYH KeNTereH
CIOpaJIapblH bl KYpepyH Oumnedous. byra OaiinanbiuTyy OacceilHaep BOJIOMPOBOJ CYyCy
MEHEH TOATYpynay (tadiu. 1).

Tabnuna 1
Azolla carolinianans! ap kaHaii KOHIETPAIUSIATHI ap TYPAYY TaMaK 46HpOCYH/I6 6CTYPYY
‘ ‘ Tamak ‘ bromaccanbIH THITBI3BITH, ‘ buomaccanbin ‘ ouomaccansiH 30 ‘
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Ne | delipecynyH /M CYTKAJIBIK OCYYCY | CYyTKaJla ecyycy

TYPY Taxpsiitbara | Taxperiibagan r % r %
YeHnH KUWUH

1 | Koii kpIrTBIHAH
JKacajrad
4eupe:

5rin 800 1356 + 91 18,5+2 2,3 |[556+45 |69,5

10 r/n 800 1678 + 86 293+3 3,7 | 878+55 |109,6

15 r/n 800 1275 + 85 15,8+2 2,9 [475+37 |59,4

2 | YA KbIrelHaH
sKacalirag
yeupe:

51/n 800 1455 + 65 21,843 2,7 |655+42 |819

10 r/n 800 1840 + 60 34,7+ 4 43 |1040+45 | 130,0

15 r/n 800 1330+ 77 17,7+2 2,2 | 530+50 |66,3

3 | Houko
KBITBIHAH
’KacajaraH
4yeipe:

5rin 800 1540 + 78 24,7 +3 3,1 |740+41 |925

10 v/ 800 1310 + 80 17,0+ 2 2,1 [510+38 |63,8

15 /0 800 1190 + 50 13,0+3 16 |[390+40 |48,8

4 | Took
KbITBIHAH
JKacajaraH
4yeipe:

5rin 800 1670 £ 55 29,0 +4 3,6 |870+38 |108,8

10 v/ 800 1447 + 94 21,6 +3 2,7 |647+53 80,9

15 r/n 800 1380 + 78 19.3+2 2,4 |580+44 |725

5 | Ko#t keireman | 800 31,3+3 3,9 1939+52 117,4
JKacanarad 1730 £ 65
yeiipe (10 r/m)
+KNOj3 (2 /1)

6 | Vit xoireman | 800 1910+ 77 37,05 46 |1110+46 | 1388
’KacaJiraf

yeiipe (10 r/m)
+KNOj3 (2 /1)

7 | Houko 800 1625 + 53 275+5 34 |825+38 |103,1
KBITBIHAH
yKacalraH
yeiipe (10 r/m)
+KNO3 (2 1/n)

8 | Toox 800 1785 + 65 32,8+7 41 |985+46 |1231
KbITbIHAH
)KacanraH
yetipe (10 r/m)
+KNO3 (2 1/7)

10 r/n xoWayH aHa YHJyH KbITbIHAH XacairaH Tamak deiipecy Azolla carolinianans:
OCTYPYY YUYH ONTUMAJIYY SKCHINUTH aHBIKTANbL. J[eMeK, SKCIIepHUMEHT OallTairanra 4eiint
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6HOMACCAHBIH THITBI3IBITEN 800 I/M” GOITOH yaypaa GHOMACCAHBIH OPTOUYO CYTKAIBIK OCYIIY
29,3 (3,7%) xana 34,7 r (4,3%) Ty31y. YOUKOHYH KBIThI )KaHa TOOKTYH KbITbIHAH >KacajiraH
TaMaKk 4YeiipecyHne OWOMacCcaHbIH HATBIDKaTyy ecCcylly »JKaHa TomToiymy S 1/1
KOHIICHTpAaIUAChIHAA OenTuieHeT. byn yaypaa umiiku 6momaccaHblH KYHYMIYK ecyiry 24,7
ana 29,0 r xe 3,1 xxana 3,6% Ty3eT.

1-tabnunanan KepyHYN TypraHjgaid, KOJJOHYJITaH OpPraHOMUHEPANIBbIK TaMak
yeiipenepynyH mumHeH yuayH kbirbl (10 r/m) + KNOs (2 r/m) ueiipecy 3H onTUMalayy
6onron. Kynymayk oprouo ecymr 37,0 1 ke 4,6% Ty3eT.

AKBIPKBI OH JKBUIJIATbl WJIMMHUH U3UIIO6JI0p CYY 6CYMAYKTOPYHYH ONTUMANYY OCYIIY
JKaHa OHYTYIIy OMOMAacCaHbIH OaITANKbl THITBI3BITBIHAH KO3 KapaH bl SKeHIUTHH JaIUIIe
Typar.

Azolla carolinianaunein TymymayyiayryHe ceOyYyHYH OaIlTamKbl THITBI3ABITBIHBIH
TAaCUPHH W3WJIJI66 MaKCcaThlHJa OMp KaTap J1abOpaTOPHSUIBIK Taxphlifdamap Kypry3yminy.
Kyprysyiren usnineenepayH HaThlKanapsl 2-Tabnlaga KEITHPUITEH.

Tabmuiagarsl MaaapIMaTTapAbl TAI00 KOPCOTKOHIOU, KOMIYH KbIrbiHAH kacanrad (10
r/1) a3blkTaHyy 4empecyHue, 1000 r/M° GUOMACCAHBIH OALITATIKBI TeIrbI3ABITbIHAA AzOlla
carolinianansin HaThlibKanyy ecylly jaHa ONTHUMalIyy Ouomacca TONTOIIy Oaiikajar.
Taxperiiiba Oamranrangad 30 KyH/I6H KUHWH YMHKKA OMOMaccaHblH opTodo ecyiry 1600 /M
ke 160% Ty3er.

ViiayH >kaHa YOUKOHYH KbITBIHBIH 10 I/ KOHLIEHTPALMSCHIHAA SHEIUK 6CYMAYTYHYH
700 r/m? Teirs3apreiaa Azolla caroliniana skakmiel ecer. TaxpeiiiOaHbIH asTHIHAA YHHKU
6uomaccanbiH ecymy 1750 (250%) xana 13279 r/m? (189,7) Ty3my. bamiranksl THITBI3IBITEI
1000 r/m* xoropy Gomrormo, Azolla carolinianausis ecyury »xana eHyrymry KedeHaeit. By
OMPIUKTYY asHTTaH OMOMACCaHbIH TONTOIYIIYH a3alTyyra ajblil KeJeT.

Tabnuna 2
Aunrauksl THIreBABIKTEIH AZOlla carolinianausid TyIyMayyaIyryHe THIRTH3I€H TaaCupu
buomaccanbin | Taxpsiitdanan kuiind ( 30 cyTkajaH KMAWH) TaxppliiOaHbIH asArbIHAA
Ne aJIra4yKbl Kawm 6no- CyTKanbIk ecyy KaM OMOMacCaHbIH OCYIY
TBITBI3ABITHI, Macca, /m? r/m° % r/m* %
/M
Koii kbIrbIiHaH xkacairat yeiipe 10 r/xa
1 300 610 + 80 10,4 +£3 3,4 310,8 + 48 103,6
2 500 1150 = 56 21,7+5 4,3 650 £ 50 130
3 700 1717,8 75 339+4 4,8 1017,8 £ 55 1454
4 1000 2600 + 68 53,33 5,3 1600 = 61 160
5) 1200 2346 + 87 382+ 6 3,2 1146 + 45 95,5
6 1500 2017,5+ 66 17,3 +2 1,2 517,5+30 34,5
Vil KbITbIHAH Kacanrad yepe 10 r/n
1 300 850,8 + 64 18,4 +3 6,1 550,8 £43 183,6
2 500 1550 £ 75 35+3 7 1050 £51 210
3 700 2450 + 80 58,35 8,3 1750 =50 250
4 1000 2200 £ 65 40 +£2 4 1200 + 65 120
5) 1200 2206,8 + 55 33,6 £4 2,8 1006,8 + 36 83,9
6 1500 2655 + 89 38,5+3 2,6 1155 + 60 77
YouKo KbITbIHAH KacallraH ueiipe 5 r/n
1 300 752,4 + 83 15,1+2 5 452,4 £55 150,8
2 500 1378 + 77 293+6 5,8 878 £ 50 175,6
3 700 2027,9 £ 49 443 +4 6,3 13279 +37 189,7
4 1000 1617 + 72 20,3 +4 2,1 617 +40 61,7
5 1200 1680 + 84 16 £6 1,3 480 + 68 40
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6 | 1500 | 1890+94 | 13x3 | 09 | 390+53 | 26
ToOK KBITBIHAH JKacalraH 4eipe 5 r/in
1 300 1101 + 88 26,7+4 8,9 801 + 54 267
2 500 21535+ 71 55,1+5 11 1653,5 = 50 330,7
3 700 1533 + 68 27,8+ 5 3,9 833 £ 68 119
4 1000 1585 £ 55 19,5+ 4 1,9 585+ 54 58,5
5 1200 1590 + 60 13+3 1,1 390 + 63 32,5
6 1500 1800 £+ 80 10£3 0,7 30045 20
Vit keirbiHad xacanrad ueiipe 10 r/n +KNO3 (2 r/m)
1 300 1260 + 79 32+4 10,7 960 + 40 320
2 500 22815+ 70 77,2 £5 15,4 2315+ 46 463
3 700 1890 + 59 39,7+ 6 5,7 1190 £ 60 170
4 1000 1780 + 66 26+4 2,6 780 £+ 35 78
5 1200 1720 + 80 17,3+5 14 520 + 50 43,3
6 1500 1950+ 70 15+2 1 450 + 44 30

Tooktyn kbirhl (10 /1) kana yitnyH keirbiHa (10 /1) KNO3 abia (2 1/1) Konryy MeHeH
J@spAANTaH TAMAK YOHPOCYH IO, GAlITalKbl OHOMACCAHBIH THIrbI3ABITEl 500 I/M° ONTHMATLYY
nen ocentener. bamrankel TeITBBABIK  700-1500 /Mm% Gonrou yuypaa OuomaccaHblH
TONTOJIYIIYHYH KECKMH ToeMeHJelry Oailkamar. byn mporecc THITBI3 —JKaWTralikaH
OCYMIYKTOPAYH KalObIpakTapbl OMpu OUpHUHE KOIeKe TYUIYPYI, HaThlikaga (OTOCHUHTE3
YIYH KEpeKTyy OOJTOH KYH HYPYHYH  OKETHIICH3AWTHMHHMH Taifa Ooiymry MeHEH
TYIWYHAYPYIOT.

Kopyrynay:

1. Koii skaHa yii KbITbIHAH jKacairaH Tamak ueiipecynne Azolla carolinianansl ecTypyy YUYH

10 r/n KOHIIEHTpanus ONTUMAILYY 0oy dcentenuHeT. by yaypaa GmomaccanbiH ecynry

109,6 r/m? (130%) Ty3er.

2. Azolla carolinianans: 4OYKOHYH KbIThI JKaHa TOOKTYH KBITBIHAH JKacaliraH TaMak

4eHPOCYH/I6 6CTYPYY YUYH 5 ' / 1 KOHIIEHTpalMsIarbl TaMaK 4erpecy OUp Kblilia KarbIMayy

SKeHIUTH aHbIkTanasl. Kynymayk ecym 3,1 sxana 3,6 % Ty3er.

3.Jlabopatopusiieik  miaprra  Azolla  carolinianans:  ecTypyy Y4yH  KONIOHYyITaH

OpPraHOMHHEPAJIBIK TaMakK 4erpesniepyHYH apackiHaH yiayH Keirbl (10 /1) + KNOg3 (2 1/7)

calplITHIpMaNyy 3(GQeKTUBIYY SKEHAMTH aHbIKTaIIbl. byn ydypaa GuMomMaccaHblH ecylly

138,8% Ty3er.

4. Azolla carolinianane: ectypyy Y4yH onTHMaIIyy OAmITanKbl THIFBI3ABIK KOHIYH KbITbIHAH

Jacairad tamak deipecyHzae 1000 /M7, yHyH KBITBIHAH JKacajraH Tamak deipecynne 700

/M, YOUYKOHYH KBITBIHAH JKacajraH Tamak ueipecyHae 700 /M, TOOKTYH KBITBIHAH

JKacairan tamak ueitpecyHae 500 r/M® xaHa OpraHOMHUHEPAIIBIK Tamak ueipecyHae 500

r/M? DKEHINTH aHBIKTAIIBL.
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