YK 582.26:628.85
Panmbexor Kanpioek TypryHoBu4, 0.1.K., TOIICHT,
O MaMJIEKETTHK MeIaroruKaiblK YHUBEPCUTETH,
Tam6anTtaesa [llaapxan AGaUMaIMKOBHA, OKYTYY4Y,
O MaMJIEKETTUK YHUBEPCHUTETH,
Nnuszos XKoogapOek MckeHaepoBud, OKyTyydy,
O MaMJIEKETTUK MeIarorukaiblK YHUBEPCUTETH

CAPKBIH/bI CYYJIAPABI BUOJIOTI'UAJIBIK KOJI MEHEH TA3AJIOO
IMTPOLHECCHUHE AHAJIN3

byn  unumuii  makanaoa  OHOYPYWImeH, auibll  HapOA  HCAHA ~ KOMMYHANObIK-
MUPULUTUKINEH YbIKKAH Oyleanean cyynapobl OUOLOSUAIBIK HCON MEHeH MA3alo0 HcaHd
Oyneanean cyynrapobl mazaioouy Kypyamaiapobli UWUH ONMUMALOAUMbIPYY ODOIOHYA UTUMULL
MAKanaiapoan aublHeaH MAaibiMammap —aHamu30enou  JHCaHd UTUMULL  HCHIUBIHMbIK
Ybl2apvliObl

Aukviuy  ce3zdep: IDemopodurayus, MUuKpoOanielpaap, CapkulHObL CYy, OUOIO02UALBIK
mazanoo, OUOIOCUANBIK KOIMONOD

Panmb6ekoB KanbiOek TypryHoBud, K.0.H., JOLEHT,
O1ckuii rocy1apcTBEHHBIN Ne1arorn4eckuii yHUBEPCUTET,
Tam6anraesa llaapxan AduManukoBHa, penoJaBaTelb,
O MaMJIEKeTTUK YHUBEPCUTETH,

Nnuszos XKoonapbek Mckennepoud, npenoaaBaTeb,
O1ckuii Tocy1apCTBEHHBIN NE1arornyeckiii yHUBEPCUTET

AHAJIN3 ITPOLNECCA OYUCTKHU CTOYHBIX BOJ
BUOJOI'MYECKUM METOAOM

B oannoii nayunoi cmamve npogeden ananuz u cOeiaHvl 6bl800bI NO OUOIOCUHECKOU
ouUCMKE NPOMBIULIEHHBIX, CElbCKOXO3AUCMEEHHBIX U KOMMYHATIbHO-0bIMOBLIX CIOYHBIX 800
U ONMUMUIAYUU OUUCTIHBIX COOPYIHCEHUI.

Knrouesvle cnosa: Dempoguxayus, Mukpogooopociu, cmoynvie 800bl, OUONOCUYECKAs
ouucmka, ouonocuyeckue npyowl.

Raimbekov Kanybek Turgunovich,

candidate of biologycal sciences, associate professor,
Osh State Pedagogical University,

Tashbaltaeva Shaarhan Abdimalikovna, lecturer,
Osh State University,

llyazov Zhodarbek Iskenderovich, lecturer,

Osh State Pedagogical University

ANALYSIS OF THE PROCESS OF BIOLOGICAL WASTE TREATMENT

This scientific article analyzes and draws conclusions from scientific articles on
biological treatment of industrial, agricultural and municipal wastewater and optimization of
wastewater treatment plants.

Hszeecmus OwTY, 2021 No2, Yacmo 1 267



Key words: eutrophication, microalgae, wastewater, biological treatment, biological
ponds

AKBIPKBI OH KBUIJBIKTAPAArhl WIMMHN W3WIA06J6pAYH aHAIM3U OHAYPYIUTYK, albul
yap0a jkaHa KOMMYHAJABIK-TUPUUMUIIMK OyJIraHran cyynapibl Ta3ajoo jkKaHa Kaiipa HIITETYY
MaceJIeCH JKaKIIbl HM3WIICHOEreHUH KOpcoTTy. A3BIpKbl ydypjaa OyiraHran cyyJaapiablH
KOINTOreH KOJIeMIepy alIbIH ajia Ta3adaHOacTaH aublK KeJIMeJepre Terylyyae. AaM3aTThiH
JKAIIOOCYH JKAKIIBIPTYY YYYH TaOWTBIA Cyy 3amacTapblH aKTHUBAYY NalJalaHyyHYH
HaThIXKachlHAa OMochepaHblH 3KOJOTUSUIBIK abajibl HauapilaraHblH OeNruiei KeTyy Kepek.
Ap KaHail arelHBI CYYIap/Ibl Ta3aI00HYH (D PEKTUBIYY KOIIOPYHYH KOKTYT'YH ICKE aJIblII,
arbIHBI CYyJIap/bl Ta3aJ00 canarbl OUp HEeYe 1ce KAKUIBIPTaH KaHbl TEXHOJOTUSHBI UILITEN
YbII'Yy 3apbUIABITEl KEUN ubIrar [1].

ABBIpKBI yuypaa Oup Hede alJIbIHKBI AJ1 apajiblK YIOMIap jKaHa ©KMOTTep >KapaThbUIbIII
KOJIMOJOPYH KOMMYHAIIBIK-TUPUYUINK arblHABl CYYJIapbIHBIH OYJITaHBIIIBIHAH YETTETYYTO
’KaHa KOProoro OarbITTalraH To0alIbIK MporpaMMaiapbl HIIKe amblpyy OOlOHYa 4YOH
apakeTTepAr KepYIN IKaThlliar. bynraHraH cyymapabsl TaOWUTBIA Cyy OOBEKTHUIICPUHE
KO36M6JICY3 TOTYYHYH HaTBIMKACHIHIA CYY OOBEKTHIICPUHUH IBTPOPUKALUSICH KYpoT [2, 3].

bu3iMH WMIOTHH MakcaTbl: OWOJOTHUSJIBIK arbIHABI CYyyJlap[bl Ta3ajloo >KaHa
KypyJlIylITapAblH HWIIMH KY4eTyy OOlOHYa WIMMHUNA anabuil MaanmpIMaTTaplbl Talgoo,
TYTYMJIAIITHIPYY >KaHa KaJIMbLUIOO.

bup kartap smrexrep/e TaOUrbiid Yoripe1e cyyaap bl OMOIOTHUSAIIBIK Ta3aJI00 ©3YHOH-03Y
KYPry3ysiepy OenruieHren. MUKpOCKOMUSUIBIK TUPYY OPTaHU3MIEP aIMAIITHIPBUITBIC POJIILY
OMHOTOHYKTaH, OMp HeYe MHH >KbUIJBIH WYMHJIE dH TYPYKTYY SKOJOTHSUIBIK OaiaHbIITap
naiina 6onmy. Byn TaTaan sKOJIOTHUIIBIK ©3 apa OalTaHBIITAPABIH ©3reUeIYKTOPYH H3HIIICTI,
W3WIIOOHYH OKBIMBIHTBIKTAPBIH ap KaHAal Tazaloouy KypyJamanapisl A01000pioo
ME3TUIIMH/IE KOJIoHyyra 000t [4].

bynranran cyymapasl OMOJOTHSUIBIK BIKMa MEHEH Ta3aJo0 YYyH HETHU3HMHEH jKacaiMma
OMOJIOTHSUIBIK KeJIMeJIep >KaHa cyrar Tajaanap KoJJOHyJaT. buonorusumbik kesmense,
HETM3MHEH, TaOWTbIi Cyy OOBEKTHUJIEPUH ©3YH-03Y Ta3allo0 CBIAKTYY 5Ji€ OHONOTHSIIBIK
npouecctep KypeT. Kemuynyk ydypiapnaa, OMOJOTHSIIBIK KeJIMesep Oup Hede CeKIUsuiap
TYPYH/I© aHTaWbIHKBI )Kepre OpHOTYyaaT. byn Gerymaep KOropky KeiMeaeH OyjiraHrad cyy
©3YHYH arbiMbl MEHEH TOMOHKY KOJIMOJIOpre arblll TypraHAail KbUIbII HUINTETUI YbIKKaH.
Poccusina Oynranran cyyiapAasl Ta3ajoo Y4YYH OHOJIOTHUSAIBIK KOIMOIOpAYy KOJIJAOHYY
uaesiapbl CyHYIITaAbl. OTKOH KbUIBIMIBIH 80-KbUITapblHAa Majl yapba KOMIUJIEKCUHHWH
Ta3zanoovy KypyjiaMalapblHaa Oyl uaesiaap aKTHUBAYY KUPTU3WITEH. AKBIPKBI ME3THIAepIe
OMOJIOTHSUTBIK KOJIMOJIOP, SH OHOW KOJIOHYJTaH, JJIEKTP SHEPTHsIChIH Tajamn Kbuibara,
CaANBIITHIPMANyy ap3aH KaHa HaThIHKayy OMOIOTUSIIBIK Ta3aJI00 METOLy OOIYI dCenTeneT.
byn meron GapraH caiiblH ken eskenepnae KeHupu koiaonyyzaa ( Asctpanus, AKIL, YKanbt
3enannuda, Kanana, [lanusa, Anrnua, seuus, I'epmanus, seitnapus, Uunus, Mcnanus,
W3pauns sxana Poccusa) [5, 6]

Bynranran cyynapnabl Ta3anoo Y4yH OHMOJOTHSAIBIK KOJIMEJIOPAY KOJIAOHYY YUypyHIa,
MapraHelTHH, KOPTOUIyHIYH, TEeMUPJIUH jKaHa KaJIMHUJINH SpUOETEH YOKMOJOpY aKTHUBIYY
anbIHbI  canbiHaT. OmIOHJONW 9»ye  OWOJOTHSUIBIK — KeJlMesepae OyiraHraH —cyyhnap
OpTraHUKAJIBIK 3aTTapJblH ap KaHJal  TONTOPYHYH MHKPO OyNTaHyyCyHaH aKTHUBIYY
TazanaHar [7].

bup xarap wimMmii SMTeKTepae MHUKpPOOAIBIpIapAbl OyJTraHTaH CyyjlapAbl Ta3aaoo
Y49YH KOJJIOHTOHAO, OaKTepUIUMIIMK KacCHEeTKe 233 3aTTap Ccyyra OeIyHYN 4YbIrapbl
KOPCOTYJITOH. A3pOOIyK mIapTTa KypaMbIHAAa SH KON KOMYPTEK Oap OpraHWKaJbIK 3aTTap
Oapa-6apa KeMyp KbIYKBLI Ta3bIHA XKaHa Cyyra YeWnH axbIipaiiT. Ouron sje yaypaa Oyiaranran
CyyJapJblH a30T KaMTBITaH OPTaHWKAJIBIK 3aTTapbl HUTpATTapra >kKaHa HUTPUTTEPre YeHuH
KBIUKBUIAAHAT. HuTpaTTrap MeHEH HUTpUTTEp Oanblpiapra Te3 CHHMIL, HUTPUTTEPIUH
KOHIICHTPAIUSCH HOJITO YCHIH TOMOH/IOTOHY KBI3BIKTYY. Byl TaOUTHIN OyaraHran Cyyinap/sl
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TA3aJI00 TPOLIECCHH/IE YOH CaHUTAPABIK-TUTHEHAIBIK apTHIKYbUIBIKTapAbl Oepet. XKacanma
KypyJywmTapaa OyjraHrad cyyJjapAbsl OHMOJIOTHSUIBIK Ta3alO0OJOH KUIMH, KUPYY4YYy arsiMia
HUTpAT a30Ty Ken 00JI0T, OYII Kep acThIHAATBI CyyJap KaHa TaOUTBIN Cyy OObEKTUIEPH YIYH
OJIYTTYy KOPKYHYY kapaTtart [8].

Aiipin yapOa skepiepuH Man uyap0a KOMIUICKCTEpHHHH OyiraHraH cyyjapbl MEHEH
cyrapyysia JAbIKaHYBUIBIK TalaalapblH Ta3aJloody KeJIMeJepAyH CaHHUTapIblK-KOProo
30HACHIHAH THIIIKAPHl JKaWTalITBIPYYy 3apbul. OrepAae OyiaraHran cyyjiap cyrapyy Y4YH
naiilananyyHyH ajiblHIa OWOJIOTHSUIBIK Ta3aJlOOJOH OTKeH Ooiyico, aHjxa aipul 4dapOa
Tajaagapbl KaiakTyy nyHkrTapaaH 300 MeTpaeH akblH 3Mec ailramslibel kepek. Mypaa
OMOJIOTHAJIBIK JKOJI MEHEH Ta3aJaHraH Cyy MEHEH Cyrapyy Y4yH >Kep acThIHJArbl CyyJap xep
OeruHeH kemuHe 1,5 MeTp apanbikTa Ooynry kepek [9].

AWpbIM SMrekTepie ap KaHjai KyoaTTyyJlyKTarsl CAITTyy Ta3ajaoouy Kailyiap Uireene
KOTOPKY OpPraHOMHMHEPAJIBIK KOHILIEHTpAlMsAarsl OyiaraHran cCyyJaapisl TOJIYTY MEHEH
Ta3aJI00HY KaMChI3 KblJa anOaraHibilbl KOpCeTYIreH. Yiuyra OalulaHBIITYy Ta3aloody
KypyJMajapJbl canarTyy TEXHOJOTUSIBbIK TIPOLIECCTEP MEHEH KaMChl3 KbUIyy JKaHa
OMOJIOTHAJIBIK Ta3aJI00 CHCTEMAChIHBIH HATBIKAIYYJIYTyH JKOropyjiaTryy MakcaTbIHIA
OHIYPYLITYK >KaHa KOMMYHAJIBIK-THPHUYMWIMK OyJIraHraH cCyyJapiasl MHKpoduopacsl Oap
a’pOTEHKTEP/Ie Ta3aJI00HYH aHbl 3aMaHOan TeXHOJIOrusch Kuprusuiyyne [10].

ABBIpKBI yuypza OyJraHra cyynap/bl TAOUTHIN Cyy OOBEKTHIIEPUHE KYIOJITaHTa YeHIH
Ta3aJIOOHYH camaThl 4YeHEeMAMK Tajanrapra xoom OepOeifr. Taburblif cyynapabiH
MUKpPOOHOJIOTUSAJIBIK OyJraHbIlbl aAaMJIbIH JE€H COOJYI'YHAa TEpC TaaCUpUH THUNUTH3ET.
JKapaTbLibll CyyJ1apblHbIH OyJITaHBILBIHBIH HEIM3ru (GaKTOPJIOPYHYH OUpHU O0IIyN YeHEMIUK
TayianTapra »)oon OepOereH OynraHraH CyyJapblH KYIOJIYIy, (pU3HKaIBIK jkaHa MOPAJIBIK
KAKTaH SCKUPIeH TEXHOJIOTHSUIAp MEHEH Ta3ajoouy KypyJaMmalap, arblll YbITBIIIbI,
TEXHOJIOTHSUIBIK KyOaTTyyJIyKTyH OyJITaHraH CyyJlapAblH KOJIOMYHO Tyypa KeJIOeTreHIWTH,
OIIIOH/IOM 3J1€ OHAYPYIUTYK KO36MOJIA00HYH TOMOH JEHIIIM caHanart. [11].

ABBIpKBI WJIMMJE OyJIraHraH cyyjap/bl Ta3aJIOOHYH OUp Hede K0Jopy Oap IKEHUH
Oaiikabail KO0y MYMKYH 3Mec. BUpok Koo OONroH bIKMajap ap AallbIM ©pKYHAOTYYHY
Tajan KbUlaapblH Oesrmiel ketyy kepek. OKyMyIuTyysap capKbIHABI CyyJlIapAbl Ta3al00HYH
YHUBEPCAJYY bIKMAJIAPbIH TY3YY MEHEH ThIHBIMCBI3 QJI€KTEHUII, aKbIPbIH/IA AITOLEHO310PAY
’KaHa OaKkTEepHOLEHO3J0py KOJJIOHYY MEHEH CapKbIHIbl CyyJapAbl Ta3ajloo jKaHa
NEe3UHPEKIHUI00 bIKMachl cyHymTanipl. CyHyIITaIral bikMa yuypsia PocCUsHBIH KeINTereH
1aapJapblH/a, XKAKBIHKbI KaHa albICKbl YET JIKeJIepe HIIKE allblpbUIbI, chiHanyyaa [12].

OT1keH KbulbIMIbIH 40-50-xbUTapbiHaa AyiiHeae OupuHumiepiaeH 6onyn Poccusina
MUKpoOabIpiap/bl MaijJjananyy MEHEH TUPUUYMIIMK CapKbIHIBI CYYJIapbhlH Ta3ajgoo OoroHYa
WwIinMuil  umTep  KyprysyireH.  60-70-xpuimapsl  OKyMmMywITyyiaap — Man  4dapOa
KOMIUIEKCTEpUHUH OyJraHraH CyyJiapblH Ta3alo0 Y4YH THIPOLEHO3A0PIY KOJJAOHYYHYH
MYMKYHUYJIYKTOPYH KeHUpHU u3miieil Oamramikad. Opyc OKyMyIITYyJaapbl MbIHAAH apbl ap
KaHJall CcapKbIHIBl CyyJaplbl Ta3ajJloo YYYH MaijganaHyy MakcatbiHaa Ankistrodesmus,
scenedesmus, bacillariophyta, chorella »xana lagerheimia TykymyHaarsl MukpoOaJblpiapra
’aHa OakTepusaiapra e3reue KeHYJd OypymkaH. Waumuil usnnaeenepayH KeNTereH
HaTbliKanapsl MUKpoOaliblpyiap OysraHrad cyyJapibsl OMOJOTHSUIBIK Ta3aJlo0[0 MaaHMITYY
KOMIIOHEHTTEp OO0yl caHajaapblH KepceTyIl Typar. MukpoOaibipiap TEKCTUIb, KOMYP,
XMMHS, Kaiipa WIITETYY JKaHa METAIyprusi OHep alJapblHbIH Maj yapOa jkaHa eHep Kai
arbIHIBUIAPBIHBIH KOMIUIEKCTYY KONIYJIMaJIapblH, arblHABI CyyJapibl HOITe YeHWH >KOK
KbuTyyra sxenaemayy [13].

[TpoTokokk OanbIpiapblHBIH ©CYIIYHO >KaHa OHYTYIIYHe ap KaHAal TeMIepaTypajblk,
XUMHUSAJIBIK JKaHa JKapblK PEKUMACPUHMH TAaCUPUH MBIHAAH apbl NPAaKTUKAIBIK KOJJIOHYY
MaKcaThIHJ1a U3W1J166 OOIOHYA J1a KONTereH WIMMHUIN UIITep Kypry3yiay. Mmrenun dsikkaH
MaajpIMaTTap Ta3ajo0 TMPOLECCTePUH WHTEHCUBACLITHPYY OOIOHYA SKCIIEPUMEHTTEp/e
KeHUPH KoJionynar [14].
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BanpikTapaeiH K00y AMATOMIOP MEHEH Y3TYATYKCY3 TaMaKTaHAPBIH OENTHiIeld KeTyy
KbI3BIKTYY. JlmatomMmop KeOyHue TaOWThIi Cyy OOBEKTTEPHH ©3YH-03y) Ta3alioo]i0
KOJIJIOHYJ1aT. bynraHran cyy OOBEKTTEpHMHHH KOPCOTKYYTOpY KaTapbl JUATOMIOPAYH Kell
TYPA6pY KOJAOHYJAT. AB3BIPKBI Me3rwiae Man yapOacblHia >kaHa Oanblk yapOachklHIA
naiiiananyy y4yH TOIOT IPOTOKOKK OaybIpiapblHa ap KaHIAil TeMIiepaTypaiblK, XUMHUSIBIK
JKaHa KapbIK PEXUMICPUHUH TAaCHUPUH AaHBIKTOO OOIOHYA HINTEp >KYpry3yiyll >KaraT.
Wnumuii  KakTaH TakTalraH MaalbIMaTTap MUKPOOAIBIPIApAbl CApPKBIHIBI Cyylapia
MaccallbIKk TYp/e OcCTYpYy OOroHYa SKCIEPUMEHTTEple aH/aH apbl OelOK, BUTAMHUH YHYH
OHJIYpPYY JKaHa CapKbIHIbl CyyJappl OHOreHAMK 3aTTaplaH Ta3ajllo0 IPOLECCTEPUH
JKaKIIBIPTYy MaKcaTbIHIA KOJaoHyar [15].

JIyliHeHYH  KeITereH eJIKeJOpYHYH KOPYHYKTYY OKYMYIUTYyJapbl  >KallblLl
OCYMIYKTOPAYH MMHEPAIIbIK a3bIKTaHyy jkaHa (OTOCHMHTE3 MPOLECCHUH, YyJIapIblH ap
KaHJall ~ KypaMblHBIH, paJMOaKTUBAYY  M30TONTOPAYH, ap KaHaall  cocTaBJarbl
NEeCTUIUIAEPANH ©CYMAYKTOPIYH OPraHU3MUHE TUUTHU3T€H TaaCUPUH U3WJIACHIKEH [16].

3amaHOan W3MWIEENIOPAYH KONTereH HaTblibKalapbl MHUKpOOanbIpiap OHONOTHSIBIK
Ta3ajJ00 MPOLIECCHHUH HETrM3Td KOMIIOHEHTH JKEHUH KOpCoeTYyN Typar. Ajap Man yapOa
KOMIUICKCUHUH ~CapKBIHABI CYyJapblHBIH KypaMblHa KHPI€H TaTaajd KOIIyJIMaJlap/sl,
TEKCTUJIb, KOMYp, XMMHS >KaHa METaJUIyprusi ©Hep KaillapblHbIH CapKbIHIBI CyyJIapblH
aKTHUBIYY TYPA® KOK KbLIyyra sxkeHaeMayy [17, 18].

buonorusnelik Tazaaoo MNPOIECCMHUH 3aMaHOam TEXHOJIOTUSUIBIK CHCTEMAachl a30T
¢unbTpieedyy KOMIIOHEHT KaTapbl aKTUBACLITHUPWITEH buUlaiinapAsl KoiagoHoT [19].
Hutpudukanuss  mpoueccuHe  KaTbIIKaH  OakTepUsJIapIblH  CANBINTHIpMATyy a3
KoHLEeHTpauusicel Oap. JKoropynarsl keireitiepay 4euyy Y4YH HMMOOMIM3aLUsIaHTaH
Typaery OakTepusiaapIblH aKTUBAYY OHOMAacCachlH - HUTPU(MUKATOPIOPAY >KYKTOO MEHEH
KaJIKBII JKYpYY4Yy O€TTepAu KOJAOHYY MEHEH OHOJIOTHUSIIBIK Ta3ajlo0 TEXHOJIOTHsUIApbIH
KOJIJIOHYY CYHYIITAJaT.

BHONOTHsUTBIK  Ta3a7100 TIAapAbIK MYHUIMNAIIBIK Oynranran cyynapaan ¢ocdop
KOIIYJIMaJlapblH Ta3aJoOHYH d()QeKTUBAYYy BIKMAChl OONyNm 3cenTeneT. bHOIOTHUsITBIK
TA3aJI00HY  KOJJOHYyJAa  MHKpPOOpPraHuU3MIep  TapaOblHaH  Te3  KBIYKBUIAHTaH
oprodocdarrapAblH SpUreH TYPY CapKbIHABI cyynapaaH 3¢GGeKTuBayy TYPA©® 4bIrapbliaT
[20].

®ocdopay OHOJOTHSIIBIK BIKMa MEHEH Ta3anooAo OakrepusiapabiH (ocdopy Oap
OUpHUKMENEpAN  CHUHTE3/100 JKOHAOMAYYJIYTY  Kojaonymar. Omentun,  docdopay
KOJJIOHYYHYH KOOOWYITy akTHUBIACIITUPHUITECH BbIIANABIH J03aChlH KOOOUTYY apKbUIYy HIIKE
amart [21].

Tazanoouy KypynManapia KOMMYHAQIJBIK CapKbIHABI Cyynapabl ¢ocdarrapaan
Ta3aJJOOHYH TEPEHJWUTHH JKOropyiaTryy YYYH KOaryJasHTTapAsl KOJJOHYYy OoroHuYa
1ab0opaTOpUSANIBIK KaHa OHIYPYIITYK sKkcrmepumeHTTep [22] amapasl ¢ochop KamThiraH
KOIIyJIMajlap MEHEH aWKaJbIIUThIpranaa 3H 4oH 3P (GEeKTUBIYYIYKTY KOpcoeTTy. ABTOPIIOp
KOAryJISIHTTapAbl DKUHYM YeNKe KOUIYyHY CYHYII KbUIbIIAT, Oyl KOaryJsHTTap.IbIH
YBITBIMAQIBIINIBIH OUp HEYe 3ce a3alTar >kaHa OyiraHrad cyynapasl ¢docdarrapaan
Ta3aJ00HYH 3P HEKTUBAYYIYT'YH KOropyiarar.

KankThl cyy MEHEH KaMChI3 KbUIYy ’aHa CyyHY Ta3ajio0 WIMM-U3W1/160 UHCTUTYTYHAA
dochopay OHMONOTHUSIIBIK (UIBTPAUSIIOOHYH TEXHOJOTHSCHI OOIOHYA SKCIEPUMEHTAIIBIK
usuneenep xkyprysnay. dochopay TtepeH axblpaTyyHYH HETM3TH BIKMAachl OMOJIOTHSIIBIK
npoleccTd  MoAudUKanuaaoo Oosynm  caHamaT. AJUCTEIITHPWITeH JabopaTopusnia
KOHTAKTTBIK maptrapaa Gochopay OMONOTHAIBIK albIll cadyy OOIOHYA SKCIEPUMEHTAIIBIK
W3UIIIO0NIop KYPTY3YJay. DKCHEPUMEHTTHH HAThIbKamapbl TYHAYPYITaH BbUIANABIH CYIOK

dazaceiHna QocdarrapiblH KOHUEHTPALUUSACHIHBIH Y3TYJATYKCY3 KOTOpYJAIIblH KepceTeT
[23].
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ABBIPKBI yuypaa OMOJIOTHSUIIBIK Ta3aJIOOHYH CAITTYY BIKMaJapblH KOJJOHYY/AA a30TTyH
xaHa Qocopayn Oapnabik GopMalaphIHBIH Kypambl OOIOHYA CaApKBIHABI CYYJIApbIH
MaKCHUMAJIIYy KOJ OepuireH KOHLEHTPAIMIChIHA KETUIIYY MYMKYH sMmec. Hurpuduxarms-
JNEHUTPU(UKAITUS BIKMAChl a30TTY, all 3MH OMOJIOTHSUIBIK AedocdaTToo bIKMackl Gochopay
TepeH Tasanooro oketumer [24]. HutpupuxkanusiooHyH - JCHUTPU(PUKALMAIOOHYH
SKCIIEPUMEHTAIABIK KaKTaH JAWIIEHIeH TEXHOJOTUSACHIH 3()(PEKTUBAYY KOJIIOHYY MEHEH
xKanmsl a30TTyH 80-85%Ke YeiiiH abIHBIIIBIHA KETUIIYYT® OOJIOT.

AHa’poOayK 30HajIapabpl TY3YYA€ a’poOayK 30HajapIblH KOJIeMYy KECKHUH KbIcKapar,
MYHYH HaTBIIDKAachlHJa a30T jKaHa OPraHUKAIBIK 3aTTapAaH Ta3aJlOOHYH MOTCHIHAIIYY
3O PeKTUBAYYIYTY TOMOHIAOUT. VYiIyra OaWJIaHBINTYy K33 OHP 4YeT eJkejepae Oy
TEXHOJIOTUSUIAP/Ibl KOJNJOHYJITaH a’dpOTEHKTEp/AE KOJIOHYyIa Ta3ajloody KypyJiMaiapaarsl
TUAPABIMKAIBIK )KYKTOMIepayH 20%ra a3aibliibl scenTenreH [25].

Ap TYypayy Kypamuarsl OyiraHrad cyyjiapAaH OMOTCHIUK AJIEMEHTTEPAU ONTUMAIIYY
YbpIrapyy Y4YH OHOJIOTHSJIBIK Ta3aJIOOHYH MpPAaKTHUKAChIHIA aHA’pOOIyK »KaHa a’poOayK
CTausJIap bl aKAJIBIILITEIPYYHYH CAITTYy CXeMallapbl KEHUPH KOJIOHYJIAT [26].

1. AKlllga Oynranran cyymapnan ¢ochop MEHEH a30TTy Oup yOakTa ajbil callyy Y4YyH
CAJIBIIITHIPMATYy JKOHOKOH aHa’pOOAYK-OKCHIJIMK CXeMa HINTENWN YbIKKaH. byn dochop
MEHEH a30TTy >KOK KbUIYYHYH 3H ap3aH CXeMachl, OMPOK aHBI KOTOpY >KYKTOMAYY OHep
YKaWUJIBIK Ta3aJ004y Kaijaap raHa KojaaoHoT [27].

2. Bardenpho Tazanoo cxemacsl EBpomna enkenepyHae kem KoJgoHynar. byn cxemanmapbl
KoyoHyya ¢GocopayH KaHa a30TTyH KOIIYJIMAalapbl a3 JKYKTY Ta3alloody Kaiiapna
s dexTuBayy GuiabTpanmsIIaHar.

3. 1976-xbuter, bapHapa Kpicka CapKbIHABI CyyJiap JKamoo yOaKThICBI MEHEH aHa’poOayK
OackbIublH KoYy MeHeH Bardenpho e3reptyiren TypyH Taan, ansl Phoredox mporneccu nen
aTarad. MpIHIall cXeMaHbl KOJZOHYyyzAa >kammbl (ocdopay KoK Keutyy 95% ra dyeiinn
YKETHILNTIET.

4. Keitntayn yHuBepcuTeTMHMH oOKymyumtyyiaapsl UCT mpolieccuH HINTEN YbITBIIITHI.
Mpeingait cxemansl konnonyyaa BODS kepcetkyurepy 95% ra, sxammel docdop - 70%,
skanIbl a30T - 80% re YeluH JKEeTeT,.

5. EBpomaHbIH OHYKKOH OIKOJOPYHI® KbIUKbUIIAaHYY KaHalJapbl KEHUPHU KOJJOHYJAT.
AdpaTopIiopAyH JKaplaMbl MEHEH Oyl TEXHOJOTHUSHBI KOJJIOHYYAa CapKBIHABI CyyJap
TerepeKTerer.

benrunen kercek, OynraHraH cyyinaplaH OMOTEHIMK DJIEMEHTTEPIU KOTOPKY camarta
TEpEeH Ta3aJI0OHY KaMChI3 KbUIYy YYYH a/aTTa OMOJOTHSUIBIK Ta3aJIOOHYH CAITTYy CXEMAachl
cyHymTanar. byn ydypaa peareHTTHK SpUTMeNepau Naspaoo kaHa Oepyy YUYH peareHTTHK
TY3YJAYLI-KOHTEWHepep KOJAOHYyaT. PeareHTTep Katapbl aJlOMUHHI MEHEH TEMHUPAMH ap
KaH/1ail OMpUKMeNepu Koonynar [28].

Ap KkaHzmall capKbIHIBl CyylapAarbl OHOT€HJUK JJIEMEHTTEPIU KOK KbUIYYHYH
3¢ ¢deKkTUBAYY bIKMaNapblHBIH Oupu OyiaraHrad cyyjlapabl Ta3ajloo Y4YyH JKOTOPKY
JlapakaJiarel Cyy eCYMAYKTOpPYH Maiifananyy 0oiyn caHanat. byn Ta3amoo pIkMackl TaOUTbIi
©3YH ©3Y Ta3aJloo IMpOLIECCTEpUHE HETU3JeNreH. A3bIpKbl yuypnaa keOyHue docdop xaHa
a30T KaMTBIT'aH 3aTTap MEHEH OyJraHraH 3BTPO(USIBIK Cyy OOBEKTHUJIEpUHIE OMOTEHIUK
3aTTap/pl allblK4a )KYKTOOJ0H KOPrOOHYH TAaOWTBIN (opManapbl Mmaiia SKeHU JaTHIICHTeH
[29, 30].

AKBIPKBI JKBUTAAPHI KOTITOTOH HIMMHNA MEKEMeIep/Ie MIIMMHH jKaHa SKCIIEPUMEHTAIIBIK
U3WII00NIep JKYPIY3YJdyIl, ajap cyy MakpoUTTEpUH KOMMYHaIIBIK, aWbll 4apba,
OHIYPYUITYK arbIHIBI CyyJapasl KaHa Mall 4ap0a KOMIUICKCTCPHUHHMH )KaHa KaHATTyyJyap
(aOpuKanapbIHBIH CAPKBIH/BI CYYJIapbIH TA3aJ00 YUYYH KOJJAOHYY MYMKYHIYTYH AaHIIACIU
[31].

Cyy Makpo(pHUTTepHMHUH HETM3TU OH CalaTTapblHBIH OMpH OyiraHraH cyyjiapAaH 0op
MeTaJapAbl (KOpromyH, KaaMmMuil, IUHK, *e3), cyiabdaTTapisl, (peHonnopay, maiganyy
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3arTapAbl (Kanuil, MarHui, azoT, Kanbluui, Gocdop, KYKypT, MapraHel) copyn auyy KaHa

TaOUTbI CyyNnapAblH CHUHTETHKAJIBIK KaJKbIMa aKTUBIYY 3aTTap, He(PTh NPOAYKTHLIAPHI

MEHEH OyJraHbllIBIH = a3aiiTyy Oonyn canamar. bynm amapasl nyiiHOHYH KeNTereH

OJIKOJIOPYHII® ap TYPAYY AarblHABl CyylapAbl OHOJIOTHUSJIBIK JKaKTaH Ta3aJIOOHYH

NPAaKTUKACBIHIA  KOJJOHYyra  MYMKYHIYK  OepeT.  ABCTPaJUSUIBIK  WJIMMIIO3]IOP

MarucTpajigapblH YCTYHKY arbIHIBUIAPbIH Ta3aJ004y TEXHOJOTUSIAP/bl UIITEH YbITBIIITHI.

ABTOMarucTpaigbaapabl KypyyZna XoJjaop Oopaiopiap MeHeH xkalOapuibaiit, OyiaraHrax

CyyJiap YbIIKAJIO0YY TpaHIIesuiap MEHeH yorynart [32].

Kopyrynay:

1. AnabusT MaalbIMaTTapblH TaNA00, OyJIraHraH cyyjaapabl OMOJIOTHSIIBIK JKOJI MEHEH
Ta3aJO0OHY TEOPMSUIBIK KAKTaH YEUYYHYH HErM3IM Macejellepd MaTeMaTHKaJbIK aHAJIU3Iu
KOJIJIOHYY MEHEH JaIWJIeHreH (QyHIaMEeHTAIIbIK MbIH3aMIapIblH HETU3UH]IE UII KY3YH]IO
Kapayi0araHblH KOpCOTY Typar.

2. buoreHauK 3JeMEHTTEPIU KOK KbUIYYHYH HATBIHKAIYYIyTyH >KOTOpYJIaTryy Y4YH
YKaHbI TEXHOJOTHSIIAP/Ibl KOJJIOHYY MEHEeH OyJraHra cyyiapAbl OMOJIOTUSIIBIK METO]] MEHEH
Ta3aJO0HY CYHYIITAMNT.

3. Byaranran cyynapasl cyy ©CYMAYKTOPYH MaiijjalaHyy MEHEH Ta3ajloo ajlapJibIH
BEreTalys Me3TIH JKaHa aliMaKThIH KJIMMATTHIK [IapTTapbl MEHEH YEeKTeleT.
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