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Keiprezcrana aifbut yap6a UIIMEpIUTMHUH HETH3TH TYPY Masl 4apOachkl OOITOHIYKTaH
UpU eTYeMJIeTY KBIK Maijga 00soT. AJl )Kep CEeMUPTKUY KaTaphbl KOJJAOHYY MEHEH OHupre cyy
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pecypcTapbelH Oyirar, aiaHa-dedpere >xaHa »KaJlbl CAaHUTApAbIK abaira Tepc TaaCUpHH
TUNTH3ET.

buorasapl  (MeTaHzabl)  JKaHa ~ JKOJOTHSUIBIK  Ta3a  JKOTOPKY  camaTTarsl
OHOXKepCeMUPTKUUTEPAN OMOra3 OpHOTMOCYHJA aTalblH IIAPTTapAa KBIKTHI AuybITyy KOy
MEHEH alyy HIpoleccu - OMora3fplk TEXHOJOTHsUIap Jen artanaT. buoras opHoTMOIIOpYyH
peciiyOnMKaHbIH aibul 4apOachlHAa MaiifanaHyy aibll 4apOachlHAATbl SKOJOTHMSJIBIK JKaHa
COLMANIBIK a0alabl KEeCKUH ©3repTYYre, SJKOHOMUKAJIIBIK MacelelepaAn 4eUYyre ajbll KeleT
[1].

PecnyOnukanein  aiibin  yapbachlHa ~ OMOTA3[bIK  TEXHOJOTHSIIAPABI  KHUPTH3YY
aTMocgepara METaH/IbIH YbITBIIIBIH 5% TOMOHOTYY MEHEH OUpre jKep KbIPTHILIBIH jKaHa JKep
IBIHAATH CYyyJIapablH OynraHbelbiHa OereT koer. OMIOHY MEHEH Oupre ap3aH jkaHa yliam
ecyl TypraH Oaanapra Ke3 KapaHIbl 3MeC 3Heprusi OynarblHa XETUUIYY apKbUlyy 3JIET
JKAII0OYyJIAPbIHBIH KaKbIPYbLIBIIBIH KOIOYTa OJIYTTYY Taacup TUHTrU3eT[S].

buoraz opHoTMocy Oup enueMJery TemIeparypaja OpIaHUKaIbIK KaJJIbIKTap/bl,
KBIKTBI, arbIH/Ibl CyyJapAbl jKaHa Oalllka Hepcelaepau aubITyyHYH HETHU3MHJIE Naiijja 00JaroH
Ouoraszpl TONTON TYypyydy >kaObIk ujauil. bapiplk Onora3 opHOTMOJIOPYHYH HMIITEH TypraH
IapThl OMpJEH: aTalblH MIUIIKE TOMTOJIYI, THHUINTYY HBIMIYYJIYKKa XETKUPWITECH YUHKA
3aT PEaKTOpPro JKOHOTYJOT. AJl JKEpIeH 4YMIKM 3aTThl MINTETYYYYYH aTaiiblH LIiapTTap
TY3yJsireH [6].

Yuiiky 3aTTaH 6MOra3 MeHeH OMOCEeMMPTKUYTEpIU ublrapyy Npoueccu (epmeHTarus
K€ aubITyy JIeN arajiar.

Yuiikyu 3aTThl aybITyy ©3rede OakTepusIapAblH apaKeTHHEH 3CEOMHEH KYpPry3yJerT.
Anap 4YuiKM 3aTThl MINTETUN OMOCEMUPTKUYTEpP MEHEH Ouoras3npl ubirapar. MeraH
ypIrapyyuyy OakTepusulap YMMKHM 3aTThIH ©3YHI® O0JIOT, anap OMOpEeakTOpAyH HYuHAE OUp
KyMaJlaH Y4 j)Kymara 4eliH eepuyIn oTypyn ra3 ysirapa oamramar|2].

PesepByapra MypJa aubITbUITaH YWUHKHM 3aTTaH A4ybITKbl KOLIYN Tra3 4YbIrapyyHYH
BUIAAMJIBITBIH 2-3 3cere xoropynarca 6oi0tT. bakrepusiiap +5ten +75 rpanycka 4eMMHKU
TeMIeparypaja aHbIKTaJbII, Y4 TOIKO O6JIYHeT.

UIitkH 3aTTEL JaApI00

Peaktop
Buoras BuoxepceMupTRHITEp
Buorasael BuoxepceMHpTRIYITEPAN
TA3AJ100 CAKTOO
Buorasjel A3BIKTBIK Kepre
CAKTO0 KOILIYM'A qaayy
I'as MoTtopiyk
KyiiMecy KyIyy1y

Mailiap

1-cypet. bruorasz opHOTMOJIOpYH/1a OPraHUKAIBIK KaJIIBIKTaPAbl UIITETYY CXEMACHI

[lcuxpodun OGakrepusmapbl +5TeH +20 rpagycka uYeHMHKH TeMmIepaTypaia bIKYam
uireit Oamraiit. Temneparypa +30man +42 rpagycka 4elnH sKoropyJaral cailblH Me30(u
OakTepusiapsl eepuyi Oamrait. An smu+45ten +60 rpamgycka 4eHHWHKH TeMIeparypana
TepMOQuI OaKTepUsIIaphl UIIKE KUPHILET.

byn OGakrepusnapaplH apakeTTEHUIN >KaHAa OWOTra3Ibl YOTYITYY YYYH aHa’poOayK
(abacb13) mapt Ty3yy 3apbul. OIIOHIYKTaH YMHKW 3aT CAJbIHTAHIAH KHWHH PpPEaKTop
repMETHUKAJIBIK bIKMa MEHEH >Ka0bL1aT. MbIHJIaH ChIPTKaphl, OaKTepUsIIapAbIH TYPYKTYY XKaHa
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HATBIKANyy MIIMHE 3apbll OOJrOH THHMHMINTYY TeMIlepaTypaHbl TaHI00 Kepek. KbIproi3
PecnyOnuKkachlHBIH IIApTTapblHAA SKYPrY3YJIreH TaxpblidOanap aublTyyHYH Me30(QWIIUK
+30man +42 rpagycka 4eWHMH TeMIepaTypajarsl TApTUITE WIITETCH BIHTAMIyy SKeHIUTHUH
KOpCOTTY.

bakrepusinap 4YMMKM 3aTTBIH a3bIKTApbIHA TOJXYK JKETYYCYYYYH MAacCaHbl JaibIMa
apajalliThIPbIl TYpyy 3apbul. ApajalThIpyyHy KOJ MEHEH K€ pEaKTOpAYH HUYUHIEe
OpPHOTYJITaH aTaiflblH apaJbIITAPTBIY APKBUTYY KYPry3Yy Maiaa 60iaron 6uorassl O0moTyyra
Jla o adar[2].

Anpiaran OuoraznbiH  60-70% MeraHgaH Typar JKaHA TaszajJaHTaHIAH KUHWUH
YOT'YJITYJIYIl KOJIJOHYYT'a YeHHH Ta3rojibAep e arajlrad WAUIITepAe caKkTaaar.

buora3z TupuumwimkTe ke Oamika MNPUOOPIIOPIO KOJNJOHYYdy >JKEpPHHE UYEHWH Ta3
©TKOPYYUY aTailblH TYTYKTOp apKbLIyy >KeTKUpHiIeT. MmTeTniares Yk 3aT 6MOCEMUPTKUY
OOJNTOHJOH KUIHMH TYTYKTOIY UBITaprbld apKbUIyy JKepre KyroojaT. buoceMupTkuu sxemre
KOIllyMYa KaTapbl KOJJAOHYJIAT jKaHa aTaliblH UIMIITEP/IE CaKTajlaT.

MucaIbl, peakTOpYHyH KoTeMy 15M° KenreH GHoras OpHOTMOCY Me30(hHII TapTHOHHIE
KYHY-TyHY wnmrece | ToHHA KbIKTHI mimretdn 30M° Guoras skama | TOHHamail CyIOK
HKOJIOTHSUIBIK Ta3a OMOCEMUPTKUUTEPIN OHTYPO anat. AJl MU )Kep CEMUPTKHUYTEP TeKTapbIHA
1-7 ToHHara 4elnH canublHyyra THMHII. AJIBIHTaH 30m° Guoras 6oico 100M? Gonron Typak-
KAWBIH JKBUIBITYyTa, 5-0 KHIIMIEH TypraH YH-OyJIeHy BICHIK Cyy jKaHa TaMaK MEHEH
KAMCBI3Z00T0 KeTeT. PeakTopyHyH Kenomy 50M° GONrOH, 3 TOHHA KBIKTHI MIITETE araH
KYUTYY OPHOTMOJIOP/Y SJICKTPIHEPrHsCHIH OHAYPYYYUYH Haiifananca 6oot([2].

2-cypet. buoras opHOTMOCYHYH CXeMachl

1. I'a3 penykropy, 9. Kommpeccop

2. KBIKTBI KaObUT QJITBIY 10. I'a3 apanamTbIprelysl

3. Cyy BICBITYYYY Ka3aH 11. Pecusep

4. Kyxreeuy OyHKep 12. buoceMUpTKUYTEPAM CAKTarbly
S. PeaxTop 13. TpancnopTko (yHaara)

6. Cyy Oyparsrusl KYKTOryd TYTYK

7. AJJIBIH anyy4y KJarnaH 14. I'azronwsaep

8. ONEKTPKOHTAKT MAHOMETPHU
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Opro xaHa wupW JbliikaH dapOamapblHa apHairaH Oya Ouoras OpHOTMOCYHYH
e3revenyry (2-cyper) — 4MHKHM 3aTThl Nasplo0 Y4YYH arailblH uaumm Oap SKCHIMTHHJE.
AHJaH YMIKH 3aT KOMIPECCOp apKbUIyy >KyKTeedy OyHKepre TYIIOT, KMHUH KbICHUITaH
OMoras/plH >KapJaMbl MEHEH OpPHOTMOHYH DPEaKTOpyHa XeHeTyJeT. JKbUIBITYY TY3yMYH
UIITETYYYYYH OHIYPYJIreH Ouora3abiH Oup Oemyry kojmonymar. OpHOTMO Owuorasasl
aBTOMATTALITHIPBUITaH 3peke OOIOHYA YOTYJITKYdY jKaHa OMOras/ipl CaKTOOYY Tra3roiblep
MeHEeH >ka0mapuiraH. JKbUIBITYYy TY3yMYy YHHKH 3aTTBIH TEMIIEpAaTypachlH Ke36MeJJIell,
OPHOTMOHYH TOJYK KaHJyy HIITEeIHE o0ere Ty3eT|3].

Ap Oup xeke yapOaHbIH Onora3ra 0OJITOH MYKTaXIBITBIH yUyp/arsl jKaHa KeJleueKTeru
KEpPEKTOeJIopYHO JKapalla aJicak, TaMak ObIIBIPYY, Typak-Kalaapabl SKbUIBITYY, CYY
KBUIBITYY CBISIKTYY MYKTaKIbITBIHA >Kapamia aHblkTanar. OIIOHI0W 3¢ PeaKTOpAO YHMHKU
3aTThl BICBITYY Y4YH KbIprel3cTanablH IIapTTapblHAA KbUI ME3TMJIMHE bUIaMbIK OMOIa3/blH
10%-25% capnranart.

bupunun bikma: Yapbara kepekTyy OONroH OHOrasfplH KeJIeMYH JKyMIIajaraH
SHEPTUSHBIH MypJIarbl K6JIOMY OOIOHYA aHBIKTaca O0JIOT.

Mucansl, 1 xr otyH xaryy 650 autp xe 0,65 M° 6roras JKaryy MEHEH Te€H, | KI KeH
xaryy — 0,7 M° 6roras sxakkanra 6apabap, 1 kr kemyp — 1,1 m® 6rorasra Tere GoIoT.

2-mucain: 5-6 KuImaeH Typraln yi-Oyne >kpuibiHa 12 6amon mpomnas rassl (120 kr xe

262 M® mpomaH) MeHeH 2,5 TOHHA KOMYp jKaraT. AJapiblH OpJIyHa OHOra3 KOJIOHCO
262%1,84=482 M Kejemjery Ouora3 THUpUYWIMKKE >kaHa 2500%1,1=2750 M KOJIOMIOT
Ouora3s *bUIBITYyra KepeK 00JI0T, KaNIbIChIHAH KblUIbIHA 3232 M° Groras xe Ooup KyHze 9 M
6uoras KopoTynar.

Oprto 3cen meHeH 6uoras 65% merannan, 30% keMmypTek rassiHaH, 1% KyKypT CyyTek,
a3 caHJarbl a30T, KbIYKBUITEK, CYyTE€K >KaHa KeMYpPTeK 3aTTapblHaH Typar. buorasisiH
KBUTYYIyK 4birapyycy - 20-25 MJDK/m® kenrenmukren, 0,6 mutp GeHsunaus xe 0,85 IuTp
CHMPTTHH ke 1,7 KI OTYHIYH KbUTyynyryHa 6apadap[4].

Tabnuna 1
buoras (meran 3atbl 70 % Ty36T) MEHEH Oallka 3HEPrHs ajblll XKYPYYUIYIOpaY CAIBIUITHIPYY

Karputyyuy Karputyy | Karsuyyuy | XKareutyyuy 1 m° Karputyyu
3arrap 9y 3aTThIH 3aTThIH 3aTThIH OuorasabiH y 3aTTBIH
KBUTBITYY | )KBUIBITYY4Y | HapKbl, COM | Karbulyydy | OUpIWTHHE
qy JapaMeTH, 3aThI KepeKTeTay
JlapamerTy, M]Ix ouoras
kBT-caar
Juzenb, KEpOCHUH, 10 36 19,5 0,69 nutp 1,44 M°
JUTP
bensun, mutp 8,5 30 25 0,82 nutp 1,28 m°
Kbirau oTyH, KT 45 16,2 8 1,5 kr 0,65 M°
Kyprak keH, kr 5 18 0,15 1,4 xr 0,7 m°
OcyMaykTepayH 4,5 16,2 - 1,5 xr 0,65 m°
Kyprak
KaJIJBIKTAPBI, KT
Kemyp, kr 7,7 27,6 1,8 0,9 xr 1,1 M
KapaTpuibii 9,3 kBt 33,5 3,1 0,75 M° 1,34 M°
rasbl, M° caaT
Bastonmory 12,8 kBT 46 13 0,54 m° 1,84 m°
MIPOTIaH, M caar
DNeKTpodHEP- 1 3,6 1 6,9 kBT 0,14 m°
ruscel, KBT caat
buoras, M 7 25 2,8 1M 1w
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OKUHYM BbIKMA: TUPHUUYMWIMKTE KEpeK OOJroH OWOTra3iblH KOJIOMYH KAaJUMKH Ta3
KYHMOCY >KarbUIbIIl TypraH yOoarslHaH aHbIKTAIl ajica 00JIOT.
Tabnmra 2
TUPHYNITHKTE KEPEKTEIYYdy OMOra3ablH YbITBIMbBI

I'a3 kyiimecy Haiinananyy BHorasapi M° naugaaIanyy
TUpUYIHIUKTE KOJTOHOT bup xumm yuyn Tamak | 0,15-0,3
OBITIIBIPYY
TUPUYHIIUKTE KOJTOHOT Cyy kaiiHaTyy 0,03-0,05
TUPUYMIIMKTE KOJJJOHOT Typak >kai1bl )KbUIBITYY 0,2 KyHYH®

Buoraznel raz kyiiMecy apkeUlyy KOJIZOHYY 5H OHOW Typ OOnym caHamar, aHTKEHH
ra3royibJIepZieH TOMOHKY OacbimMzarsl ra3 xxuodepuier. OueHTce 1a Ouoraspl MeXaHUKaJbIK
YKaHa AIIEKTP SHEPTHUAHBI YbITapyy YUYH Maiiananca Tyypa 00JoT.

buoraznpsl aBTOMOOMIIEpIMH KBIHMBUIIATKBIYTAphl YUYH KYHYydy 3aT KaTapel Ja
KOJJIOHCO 0070T. MpbIHAa OuOras[aplH HaTBIKAIYYyJIyry METaHIbIH JKaHa Oallika
KOILIyJIMaJIapJblH KypaMblHa K3 KapaHJpl 00J0T. MeTaH/bIH HErM3UHJe KapOropaTop ’KaHa
JU3eN KBIMMBUITATKBIYTAPEl J1a WIITEH allaT, ajJ 3MH OKTaH Ta3bl )KOTOPKY JACHIIIJIIETH
Kyilyydy 3ar OONIrOHIYKTaH, aHbl AM3€]l KbIMMBUIZATKBIYTAPBl YUYYH KOJIJOHYY >KaKIIbl
HaTBIlXKa Oeper.

Tabnuua 3
buoraznel MOTOpAYK KYWYYUY 3aT KaTapsl KOJIJAOHYY

Kpriimbligar- Koanonyy bangonaopayn | buorasasl M3, KOJA0HYY

KbIY CaHbI

YA3-469 ABTOMaIIMHA 3 6ayutoH 100 kumomerpre — 42 m°

31J1 MM3-130 ABTOMaIIMHA 9 6ayutoH 100 kumomerpre — 72 m°

['A3-53 DJeKTporeHe- - Caatsina 20 M° — 37 kBT
parop

KbIiiBIHTBIK. bHOra3blH KypaMbIHAArbl Ta3lapJaH — METaH MEHEH KOMYPTEKTH
OHIYPYLITO® Kyprak My3, aleTHiIeH, (popManbIerus, Xjaop MeTaH, METHIICH, XJI0pohopM, TOpT
XJIOPAYy KOMYpTeK jkaHa Oalmika 0aalyy XHUMHSUIBIK a3bIKTapibl Yblrapyyra KeHEH
MYMKYHYYJIYKTOp Oap.

buoras sl KOJIIOHYYHYH HATBIHXKAIYYIyTy Ta3IIuTagapsl YayH 55%, nuuHeH KyHyydy
KBIUMBUIIATKBITAp YUYH 24% Ty3eT. buorasasl sHY3Ypiayy mainananyy KOy — JKbUTYYIIYK
MEHEH SHEpPrHSHBI alKaIBIITHIPbIN TNainananyy 88% HaTelibka OepeT. KbIprbI3cTaHbIH
JBIKaH yapOanapbl jkaHa SHEPreTHKAachl YUyH OHOrasisl KOJAOHYY — 3H JKaKIIbl HAThIMXKa
OepepH MIeKCHu3.
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