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В этой работе мы выявляем систему определяющих соотношений 

квазитреугольной группы ),(0 RnT , 2n , над ассоциативным кольцом R 

относительно ее естественной порождающей системы. 
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Напишем предварительно в алфавите (*) следующие ее (непосредственно 

проверяемые) соотношения:  
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Ниже мы покажем полноту системы соотношений 1-9 для группы ),(0 RnT . 

Этот факт будет установлен методом трансформации, развитым в работах [1]-[4]. 

Названный метод использует (бинарные) отношения  ,   определенные на 

множестве всех слов алфавита (*). Эти отношения вводятся как тогда и только 

тогда, когда слова w, v связаны соотношением , где Х – некоторое слово, не 

содержащее буквы вида  Введенные отношения   являются 

рефлексивными и транзитивными. 

 Ниже в наших рассуждениях базовую роль играет  

 Теорема 1 (о трансформации букв). Пусть х означает одну из букв  
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 Тогда для любой формы 
i

f  используя 

соотношения 3-9 можно выполнить преобразование хf
i
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, где 
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-также  

некоторая форма ступени i. 

 Доказательство. Напомним, что под упомянутыми выше формами здесь 

понимаются некоторые  комбинации вида  
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ttttf   . Наше доказательство 

комбинаторно и различает следующие случаи. 
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 В этом случае используя  соотношения 7-9, требуемую форму мы будем иметь 

так 
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 Здесь мы рассмотрим следующие подслучаи. 

 а) k=i. Применение соотношений 6 и 3 в надлежащей последовательности здесь 

приводит нас к  
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(в последней записи 
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 в) ik  . Здесь мы используя результаты разобранного только что случая а), а 

также  соотношения 4-6, аналогичным образом будем иметь 
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т.е. снова приходим к требуемый форме ( в этих преобразованиях 
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определены  как tt
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  Теорема 1 доказана.  

 Пусть )(wS  означает каноническую форму слова w алфавита (*).  Ниже нам 

потребуется еще и следующая 

 Теорема 2 (о стандартном строении). Применяя соотношения 1-9 всякое слово w 

алфавита (*) можно привести к каноническому виду )(wS .   

 Доказательство. Не теряя общности слово w можно считать представленным  в 

виде 

                       ,    (1) 

где 
1

f  - некоторая форма ступени 1 и Х – соответствующее ей дополнение. Пусть 
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 , т.е. х – первая буква дополнения Х. Применение к стыку xf 
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трансформационной теоремы 1 приведет нас к  

w
1
~ Xxf

~
)(

1


1
~ Xf

~~
1
 , где 

1

~
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будем иметь представление того же вида (1), но уже с укороченной длиной дополнения 

Х. Выполняя эту процедуру сокращения (дополнения) несколько раз, мы проходим к 

записи вида  w
1
~

1
f . Последнее по определению 
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рассматриваемого слова в виде ,
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где слово  
1nX не содержит никакие ненулевые трансвекционные буквы. Применением 

теперь к нему соотношений 1 и 2 последнее очень просто записывается в виде 

)(...)()(
2211 nn

ddd   , т.е. для  w мы получаем каноническую форму. Теорема 2 

также доказана. 

Сформулируем теперь основной результат работы.  

Теорема 3. Квазитреугольная группа ),(0 RnT , 2n , над ассоциативным 

кольцом R  в порождающих (*) задается соотношениями 1-9. 

Доказательство. Пусть 0w  - произвольное соотношение группы ),(0 RnT  в 

алфавите (*). Применением к части w трансформационную теорему 2 последнее 

записывается в «каноническом» виде )(wS =0. По теореме 1 представление в виде 

)(wS
 
является однозначным, поэтому аргументы всех букв этой формы обязаны быть 
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равными нулю. А это означает выводимость соотношения w=0 из 1-9. Теорема 3 

установлена полностью. 
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