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ЕДИНСТВЕННОСТЬ  РЕШЕНИЯ  ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

ФРЕДГОЛЬМА ВТОРОГО РОДА С РАЗРЫВНЫМ ЯДРОМ  В НЕОГРАНИЧЕННОМ  

ПРОСТРАНСТВЕ 

    

      Доказана существование и единственность решения интегрального  уравнения 

Фредгольма второго рода с разрывным ядром в неограниченной области  C[a,∞). 
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UNIQUENESS OF THE SOLUTION INTEGRATED EQUATIONS OF FREDHOLM 

OF THE SECOND SORT WITH THE EXPLOSIVE KERNEL IN UNLIMITED SPACE 

  

In this article (a, ∞) is proved existence and uniqueness of the solution of the integrated 

equation of Fredholm of the second sort with an explosive kernel in unlimited area C [) 

.   

Keywords: The integral equation of the first kind, breaking the core solution, existence, 

uniqueness. 

 

          Введение 

Интегральные  уравнения  первого рода при определенных условиях, на разных 

функциональных пространствах. Так в работе [1] предложен рассматривались метод 

регуляризации для интегрального уравнения Фредгольма первого рода. Интегральные 

уравнения Фредгольма первого рода исследовались в [2,3,4,5,6] и других работах. 

В [4] получена оценка точности приближенного решения интегрального уравнения 

Фредгольма первого рода в равномерной метрике. 

 

 Постановка задачи. 

       Рассмотрим уравнение 
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где m(s),n(s) – заданные функции, u(t)- неизвестная функция. 
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u(t) C[a,∞) – пространство всех непрерывных  ограниченных функций на [a,∞). 

n(s)  L1 (a,∞)  


ds
a

sn |)(|  

 

Методы решения задачи. 

       Теорема  1 . Пусть m(t),n(t) L1[a,∞),  f(t) [a, ∞). 

Тогда: 

1) Если  ≠ 0, то в пространстве С[a,∞) существует единственное решение 

уравнения (1), причем это решение определяется по формуле 
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2) Если =0  и  = 0, то уравнение (1) в пространстве  С[a,∞) имеет бесконечное количество 

решений, определяемых по формуле 
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где  - произвольное постоянное. 

3) Если  =0 и  ≠ 0, то уравнение (1) в пространстве С[a,∞) решений не имеет. 

 

Доказательство. Приведем уравнение (1) к виду: 
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Используя резольвенту ядра D(s),  из (4)  имеем 
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Вычисляя интегралы и учитывая введенные обозначения, получаем 
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И введя обозначение 
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Имеем 
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Подставляя (7)  в (3), получаем 
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Учитывая  введенные обозначения, получаем уравнение вида 
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1) Если  ≠ 0, то получаем 
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Подставляем заданные функции, имеем 
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2) Если  = 0  и = 0, то    R является решением уравнения (9). 

3) Если  = 0  и  ≠ 0, то уравнение (9) не имеет решения, то есть уравнение (1) в С[ a,∞) 

не имеет решения. 

    

 Пример  1.   
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Пусть m(s)=2(1+s)-2, n(s)=(1+s)-2, m(s)-n(s)=(1+s)-2, a=0,b=∞, .
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Введем обозначения 
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