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NCITOJIb3OBAHUE BUPTYAJIBHBIE IABOPATOPUHU B IIPEIIOJABAHUU
XUMHUH B CPEJHUX IIKOJAX

Bupmyanvnvie nabopamopuu aensomes 3¢hhekmueHviM UHCMPYMEHMOM Ol 808JIeYeHUs.
VUEeHUK08 6 aKmusHyro o0bpazoseamenvHyio cpedy. llpumenenue supmyanvHol aabopamopuu 8
00yUeHUU Nosvluden NOHUMAHUE YYAWUMCS XUMUYECKUX NpoYecco8 U NomMo2aem um OC80unb
HABbIKU NPOBEOEHUS. XUMUUECKUX IKCNEPUMEHMOS.

Knrouesvie cnosa: eupmyanvnvie nabopamopuu, Xxumus, npenooasaHus Xumuu, cpeoHue
WIKOJIbL, Ha2NA0Hble NOCOOUU NO XUMUU, XUMUYECKULL peaKmus.

THE USE OF VIRTUAL LABS IN THE TEACHING OF CHEMISTRY IN
SECONDARY SCHOOLS

Virtual labs are an effective tool for engaging students in an active learning environment.
The use of virtual laboratory for training improves students understanding of chemical processes
and helps them to learn the skills of chemical experiments.

Keywords: virtual laboratory, chemistry, chemistry teaching, schools, visual aids in
chemistry, chemical reagent.

AKBIpKBI JKBIJIIapbl MEKTENTepe XUMHUSJIBIK PEAKTUBIACPAMH JKOKTYTY, Kypalaap/ablH
KETUIICU3IUTUHEH yJIaM XUMHs MyraJldiMd OUp TOI KBIMBIHYBLIBIKTapra Ayymap Oonyyma. byn
yuypja npeaMeT 0OroHYa camnarTyy OmiuM Oepyyae, OKyy4yHYH IpeIMeTKe OOJITrOH KbI3BITYYCYH,
W3WII06 WIITEPUHE >KOHAOMAYYIYTYH apTThIpyyda  BUPTYAIABIK SKCIEPUMEHTTH OTKOPYY
MYTaJIUMI€ 3H YOH JKapJaMblH TUHTH3ET.

XUMHSUTBIK PEAKIMSIHBIH bULAAMIBITBIH OKYTYY/a BUPTYAIIBIK SKCIEPUMEHT
apKbulyy J1a0OpaTOpUsIBIK MINTEPAM KYpPry3syyre ©Oosor. “Xumusi OOIOHYAa BHPTYaJJbIK
naboparopusi ‘yHUKaIAYy. DH KbI3BIKTYYCY, aHbIH IPOrpaMMAachIHbIH aJlkarblH1a Oup Ja npoOupka,
OMp Ja XUMMSUIBIK 3aTTapibl MaijananOail Typyn, Taxpblifbamapabl >Kyprysyyre 0oio
TypranipITbiHAA. Byl ydyH aTaifbiH kapaaMdbl areHT OOJIOT, al OKYyYyHYH ap OWp KaJaaMbIH
alThIN, KaTajapblH KOPCOTYN TypaT. DKCHEpUMEHT OalTairaHra 4eMuH OKyydy TEXHHKAaJIBIK
KOOIICY3/lyK Jpekesnepu OOI0HYa TecTTeH oTyyre Tuium. Bupryanaeik naboparopusaa
HKCHEPUMEHTTUH JKYPYIIYHIOTY e3repyyliep asbail >KakiIbl KepCeTYJIreH, aHbl BHUPTYaJIbIK
CYPOTKe TapTyyra *kaHa JenTepre cakTooro 0o0Jor.

“Bupryanablk jga0opaTopusHbl” NaljalaHyy MEHEH OTYJIreH cabakTa OKyydyJapJblH
nperMeTke OONTrOH  KbI3bITyyCcy maijga ©OoloT jkaHa Ja0opaTopusiIbIK  KaOayylapliblH,
PEaKTUBIEPAUH >KapaMbl MEHEH XUMHUIBIK pPEaKUUsUIapAblH bULIAMBITBIHA KaTalW3aTOPAYH,
TEeMIepaTypaHblH, pEaKIusIra KUPYYYY 3arTapiblH JKapaThUIBIIIBIH, THHHITYY OCTTepHHUH
TUUTU3TEH TaaCUpUH OKyn YHpeHymeT. byn maGopaTOpHsiblk HINTH MYTajduM JocKara
MPOSKTOPAYH JKaplaMbl MEHEH KOPCOTYILHUIITHH JKYPYIIYH, PpEaKIUSHBIH TEHAEMEICPHH
OKyy4yJap 3 aJJIbIH4a ’Ka3bllar.

benarunyy OonroHaoi, BUPTyanJblK SKCHEPUMEHTTH XKYPIy3YY XUMMSUIBIK HPAKTUKAIBIK,
71a00paTOPUSIIBIK UIITEPIU 34 YOAaKTa alIMaIlThIpa aja0aiT, aHbl TOTYKTAIl raHa Typar.

Hzeecmus OwTY, 2014 No2,yacmes 1 255



OpTo MEKTENTHH XMUMHUS KypCyHJIa TOMOHIOT Y6 NPAaKTUKAIBIK, JJAOOPATOPUSUIIBIK UILTEPIH
BUPTYaJBIK JTabopaTopusiga eTkepce O00JOT:
8 knacc:
e XuMusIIbIK JabopaTopusia UIITeOHYH 3pexernepu. JIabopaTopusibik xkadayynap.
e Apanammanap/sl Ta3anoo.
e OxcuaaepanH KacCUeTTEepH
e OpraHukajiablk SMec OUPUKMETIEPIUH CAaTThIK PeaKIHUsIIAPbI.
9 knacc:
e [‘ajorennep xaHa CyyTek
o KbIUKBUITEK jKaHa KYKYPT.
e A3OT MOATPYIIACHL.
e KemypTek noarpynmnacsl.
[enouTyy KaHa IIEIOUTYY JKep MeTauIaphbl
AIOMUHUH jkKaHa aHBIH OMpPUKMeNepH
10 knacc:
OpraHukanblk 3Mec OUPUKMENEPINH MOJIEKYIAChIH TY3YY.
YekTyy YriieBoAOpOIA0D.
Yekcus yrieBogopoaop.
JKbimap KbITTYy Yri€BOAOPOIAOD.
CnuptTep xana (heHonaop.
Anpaeruanep kaHa KETOHJOP.
KapOoHn kucioTanapsl kaHa alnapAbH TyYHIYJIaphl.
Yraeoanop.
e AMMHJEP, aMUHOKUCIOTAJIAPHI, OCIOKTOP.
11 kiacc:
o XUMUSUIBIK PEaKIUsIIapAbIH bUTIAMIBITHL.
e ['uapomnus.
® DJIEKTPOJIN3.

TeMenne “XuMuUsIIBIK peaklUsIap/IbIH bUIIaM/BITBI )KaHA ara Taacup 3Tyy4dy ¢pakropiaopay’”
BUPTYaJABIK HKCIEPUMEHTTUH >Kap/laMbl MEHEH OKYIl YMpOHYYIre apHairaH ca0akTblH MOJIEIHH
CYHYIII KbLITaOBI3.

Cabaxmuin memacel:  XUMHSJIBIK PeaKIHsVIAPAbIH bIAM/BITHI )KAHA ara Taacup 3TYy4y
(akTOpJIOPAY BUPTYATIABIK IKCIEPUMEHTTHH Kap/aMbl MeHEH OKYI YiipOHYY
CabaKTbIH MaKcaThl:
l.bunum Oepyyuyayx: XUMHSIBIK pPEaKIUSHBIH BULAAMIBITBIHA Taacup J3TYY4y (akropiopmy
aHBIKTOO JKaHa OKYIl YHPOHYY.
Onyxmypyyuyayk. OKyydyJapAblH XUMHUSIIBIK SKCIIEPUMEHTTH
6aifk00, CaNBIITHIPYY, AHATHU3/106 ’KaHA JKbIMBIHTBIK YbIrapyy OUITHYTUKTEPUH
OHYKTYPYY-
1. Tapousnvik: Oxkyyuynap/sl )KynTap/ia, rpynmnajiap/a UITeere )kxaHa KapbIM-
KaTHaIll MAMUJIE JKaco0ro YUpPeTyy.
Cabaxkmuin mundemmepu: XUMHUSAIBIK PEAKIMSHBIH bUIAM/IBITBIHA PEAKIUATa KUPYYUY 3aTTap.IbIH
’KapaTBUIBIIIBI, 3aTTApABIH THHUIIYY OeTTepH, KOHIICHTpAIUs, TeMIepaTypa, KaTallu3aTop Taacup
3T€ TypraH/AbITIH KOPCOTYY.
Memooy: NeMOHCTpaIHSIIBIK.
HKabovinenuwr: “ 8-11 xnacc. Buptyanasik madoparopust”.
CalaKTbIH Kypymry
1-sman: Myzanumoun uwimepoyynyey.
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Myeanum: buz OyryH cuiep MeHeH ‘“XUMHSUIBIK peakIUsUIapIblH bUIIAM/IBITEIHA TAaaCHp
aTYYuY akTopiopay” U3WIALH, OKYIl YHPOHOOY3.

bu3auH nmpakTUKambIK MIMUOM3AMH Makcarhl: 1. XWMHSUIBIK PEaKIUSHBIH BULAAMIIBITBIHA
peakuusara KApyydy 3aTTaplblH >KapaTbUIbIIIBI, 3aTTapAblH THHHIIYY OETTepu, KOHICHTpaIus,
TeMIlepaTypa, KaTaJiu3aTop KaHaaiua Taacup 3T€ TYPraHIbITbIH U3UIII06.
2. [IpakTHKanIblK UIITHH KBIHBIHTHITBIH TOMOHIOTY TaOIHIIara TOATYpachiHAp:

TaxperitbansiH ~ No Pearent Baiikoo JKBIABIHTBITBI

3. Temenpgerymeil TapTHUI MEHEH HII >XYpry3eOy3. MeH KOMNbIOTEpAUH >KapAaMbl MEHEH
XUMUSUIBIK ~ PEAKIMAHBIH  BULAAMIBITBIHA ~ TaacHp  JTYYy4dyy  Typayy  (akropropmy
JEMOHCTpalMSIIAaiMBIH, all  5MU  cuiep OOJCO KepreHIepyHepAy, OalikaranmapblHApIbI
JeNTepIepuHEPre UPETU MEHEH Ka3achIHAP.

Oxyyuynyn uwmepoyynyey: 1. Cabakka KepeKTYy OKyy marepuaigapbiH gaspnoo. 2.Ilpakrtukara
JENTEepJIepUHE YUCIIO, MPAKTUKAIBIK UIITHH TEMAachblH, MAaKCaThIH ka3plaT. 3. MIITUH oTueTyHa
Tabyuia Ty3Y1eT.

2-5man: XMMHSIIBIK PEaKIUSIHBIH bULIAMIBITBIHA PEareHTTEPANH TAaCUPHH KOPCOTYY

Myeanumoun uwmepoyyayey: 1. Myranum “Buptyannsik nabopatopus” CD-
JTUCKTEH JKapJaMbl MEHCH XHMHSIIBIK PEAKIUSHBIH BUIIAMIBITBIHBIH KaTaIW3aTOPAOH Ke3
KapaHAbUIBITBIH KepceToT. WImTu TemMeHIeryneil >kypry3yy Kepek: OKyydyjap KOMIIBIOTepe
OJITYpYIl, aHJarbl TaKPbIHOAHBIH KYPYLIYH Kepce O0JIOT, K€ MYyrajluM MPOEKTOPAYH KapJambl
MEHEH TaXpbIiiOaHbIH OYTKYJN JKYPYUIYH KepceTeT. MyraauMm IUCKTUH KapJaMbl MEHEH
TaXXpbIIIOAHbBIH XYPYIIYH raHa KepCceTeT, KOMIbIOTEPAETH J1a00paTOPUSIIBIK JKYPHAJIbl OKYYyUyJiap
TOJNTYPYILIIANT.

2. Myraimm xe OKyy4yJlIapAblH OUpH BUPTYAIIBIK JIAOOPATOPUSAAH XUMHUSIIBIK PEAKIMSTHBIH
BUIIAM/IBITBIHBIH TEMIIEpATypaZaH K3 KapaHIbUIbITbIH IEMOHCTPAIUSIIAUT. Arep/ie KOMIBIOTEPIUK
KJ1accTa cabak eTKepYJIreH 00JCo, aHAa OKyydyJiap ©316pY BUPTYaIAbIK SKCIEPUMEHTTH KacalaT
(cyp.1.). XKoropynarbiaaii s1me JUCKTEH TaXKphliida JEMOHCTpalMsIIaHAT, all MU KOMITbIOTEPJETH
71a00PaTOPUSIIBIK JKYPHAIABI TOATYPYLITIANT.

3. Myranum e oKyydyJapIblH OMpHU *KOTOopyaarblai 37e ChIIKTYY BUPTYaIAbIK TabopaTopusiiaH
XUMISUTBIK ~ PEAKIUSHBIH  BUIJAMJBITBIHBIH — KOHIEHTpAIUsIaH K63  KapaHIbUIBITHIH
JeMOHCTpalUsIaiT (cyp.2.).
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CYpOT 1. XuMHsIBIK PCAKIUAHBIH bUIAaMIBITbIHA CYpGT 2. XUMUSIIBIK PECaKIUAHBIH
TCMIICPpAaTypPaHbIH TUUTH3TEH TaaCupu bUTAAMJIbITBIHA KOHIICHTPAIUSHBIH

TUWTU3TEH TaaCupu
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4. MyranuMm Ke OKyydylapAblH OHpH KOTOpYydarblAail 7€ CBIIKTYY BHUPTYaJIbIK
naboparopusiiaH XMUMHSJIBIK PEaKIMSHBIH BUIAAMJBITBIHBIH  peaklusira KUPYY4Yy 3aTTapliblH
TUHAUTIYY OCTTEpUHEH KO3 KapaHIbUIBITBIH JEMOHCTpAIMUIIAUT (cyp.3.).

5. MyranuMm ke OKyydyJapJblH OWUpH >KOropyJarbliaili 3j€ CBIIKTYYy BHPTYaJIbIK
naboparopusiiaH XUMUSUIBIK PEAKIUSHBIH bUIIAMIBITBIHBIH PEAreHTTHH KApPAThUIBIIIBIHAH KaHa
KaTaJu3aTOPAOH K63 KapaHAbUIbITBIH IEMOHCTpAlUsIaiT (cyp.4).

Oxyyuynyn uwmepoyyayey: 1. Okyydynap IeMOHCTPAIIUSHBIH XKYPYIIYH Oalkarl »kaHa aHbIH
HerusuHjae Tabmuuanel ToaTypymar. 2. Okyydynap AEMOHCTPALMSHBIH KYPYIUIYH Oaikam xe
©3/16pY KOMIBIOTEPICH TAKPBIMOAHBI KYPTY3YH, OalikaranIapbiH JENTepICPUHE JKa3bIIIAT.

3-aman: OKyydysiapra yi TaniibIpMachlH Oepyy

Myeanumoun uwimepoyyayey: YW TanmbIpMachl. XUMHSUIBIK PEAKIUSHBIH BUIIAMJIBITBIHA
Taacup 3TKEH (haKTOPIOPro MUcaIgap KeITUPTUIIE.

Oxyyuynyn uwmepoyyayey: OKyydynap YH TamlIbIpMachlH >Ka3blll aJbIIIbII, MYTaJluMIe
NPaKTHKAJIBIK UII IENTEPICPHH TAIIIBIPBIIIAT.
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Cypet 3. XuMHSIIBIK PEaKIIHsHbIH Cypert 4. X¥UMHAIBIK PEAKLIUAHBIH
BUIaMBITBIHA PEAKINATA KUPYYUTY 3aTTap IbIH BUIIAMIBITBIHBIH PEAKIHATa KUPYYIY
THIHIITYY OCTTCPHHEH KO3 KapaH[bUIbIIbI 3aTTap/AbIH JKapaThUIBIIIBIHAH KO3

KapaHJAbUIbITbIL.

Orepae XxuMus KaOMHETHHJE TUWMINTYY pEeakTUBIEp KaHa kalOayymap KOk 0ojco, aHna
XUMUSJIBIK  PEAKUUSHBIH bUIJAMJIBITBIHA TaacHp OTYydy (akropiaopay Ludpanblk MaaibiMar
pecypcTapbl 00JIyIl 3CENTeNreH BUPTYaAbIK Ja00OpaTOPHUSHBIH JKapJlaMbl MEHEH OKYyN YHPOHYY
MKaKIIbl HATBIHKACBIH OepeT.
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