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IJEKTPOTKOPYMIYYJIYKTY CHIHUBLT OMJIOM ’KAHA AHUMAIIUAJIBIK
ITPOI'PAMMAJIAPABIH AJIKAT'BIHIA OKYTYY

A3vlpKbl Me32UN0UH MAIAObIHA bIIAULIK QU3UKA KYPCYH OKYMYYyOa OKYMYVHYH UHHOBAYUSIbIK
yeynoapsl KonooHynram. MuiHOa Kon0OHYI2aH AHUMAYUATLIK MAMEPUAIoap mMemaiil 6mKopeyuyHyH
UYKU MY3YAYUWYH Kepyyee Oonom, 6.a. 6mKepeyy apKblLIyy MOK Omyn HCamrKanod, OmKepeyumeo
AHCYPYN IHCAMKAH NPOYECCMeEPOU HCAHA OMKOPSYUMYH KAPUIbLIbICLIHLIH MeMNepamypaodn Ko3
KapaHOoblLIbleblH KOPYYeo MYMKYHOYK Oepem.

Hezuzeu cesoep:guzura Kypcy,memani omxopeyuy,KapublivlK, memnepamypa.

ELECTRIC CONDUCTIVITY OF TEACHING CRITICAL THINKING AND ANIMATED
PROGRAMS

Modern physics, innovative teaching methods are used to teach the course. Animated materials
used in the metal can be seen in the interior of the transmission, ie, going processes when it passed
through the transmitter allows conductivity and resistance temperature dependence.

Key words: physics course, the metal conductor,resistance and temperature.

MakananplH MakcaTbl (PU3MKaHBIH K33 OWUp KOWTreWnyy TeMajapblH OKyydyJsapra
MaMJICKETTHK THJIJE KCHWIACTUII OKYTYY YUYH CHIHYBLI OIJIOM jKaHa aHMMALUSIIBIK METOJIA0P
TaHJANbIN  alblHABL. AJ  Y4yH (U3MKaHBIH K33 TYLWIYHYKTOpPY, aHBIKTamajaapbl, 3aKoH
YeHEeMTYYAYKTOPY, GUMKAIBIK KyOyTylITap >KOHYH® MaalbIMaTTapAbl «KOMITBIOTEPANK Oa3ara
KUprusyy adzen. bynm ycyn mMeHeH okyTyyna ce3cy3 (U3MKaIbIK KyOyayIITapAblH aHUMAIUSIIBIK
porpaMMaiapbiHbiH Oomymry 3apbul. JKe am Kok 00Jico, aHbl WHXKEHEpP MPOTrpaMMHUCTEpPANH
KapJaMbIHJa jkacoo Kepek. byl xymyIika 3apbll 00JroH aHMMAaLUSJIBIK IporpaMMalap HHKeHep-
MPOrPaMMUCTEPINH JKapAaMbIH/IA KaCAIIbI.

ChIHUBUT OMJIOM J>KaHa aHUMALUSUIBIK MporpamMmaiiap/blH jKapAaMmblHIa cabak eTYYHYH
TOMOH/I6TY/161 KOJIYH CYHYIITAHObI3:

CabakteiH 1-06myryHae (uaxelpyy) MyraliuM OKyydyjiapabl cabakka OONTroH KOHYJIYH
KAHJAHJBIPYY KepeK. AJ YUYH SJEKTPOTKOPYMAYYIYK JAEreH TYIIYHYKK® KiaccTep Ty3e0Yy3.
JIoCcKaHBIH OPTOCYHA YIIIYJI TYIIYHYK >Ka3bUIbII KOIOJIAT.

OJIEKTPOTKOPYMAYYJIYK

DNEKTPOTKOPYMAYYIYK TYIIYHYTY OOIOHUAa OMHeNepAu OwiecuHep? Jem MyraauMm
OKyydYyJiapra cypoo y3arar. Myrajium okyqyynapradyi CypooHY KOWTOHJIO,1- Ke3eKTe ajnap/iaH o3
aJpIHYA YMHENepAn OWJITeHUH TeTpaJKa >Ka3yyCyH Tayall KbLIaT, )kaHa Oup a3 yOakbeIT Oepuier
(Mucanbl: 2 ke 3 MUHYTA). 2-K€3€KTe OKYydyJap/bl KynTapra 0eym, MUKUpP aTMallyy Kynrapaa
xyprysynet. XKynrapaa, amap Oupu-OMpPHHEH SMHENEPAM >Ka3TaHbIH CypOO MEHEH ©3I6pYHYH
OMJIOPYH TOJIYKTAWT. 3-KE3€KTE MYTaJINM <OKyITap/aH» KaTtapbl MEHEH OWpPJCH KOOOYH alTyyCyH
CypaHbIII, JOCKara >asblll, JKa3blIraH ce3AepAy TerepeKk MEHEH Terepekren Typar. OmoHI0i# 3iie
3aTTapAblH AJNIEKTPOTKOPYMAYYIYKTOPYHYH, SMHENEPACH Ke3 KapaHIbl OONTOHAYT'YH, TOKTYH
©3TOYOIYKTOPYH aUTTBIPYy YUYH THEIICIYY CYPOOJIOPIY KOy MEHEH OWITreHICpUH alTThIpyyTra
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apakeTTeHeT. Anap Oyn Tema 00r0HYA SMHENIEePAN OWITeHUH alTHIIIBIT OOJTOHIOH KHIHH, JOCcKa1a
1-cypeTTe KepcoTyIreH 1o Kiactep maiaa 00JIoT.

Byn xnacrep GoroHUA MyrajauM KaHYaJIBIK JEHIIIIE OKYYJdyJIapIblH 3CUHJIE KaJTaH bITbIH
tekmepe anar. Kiactepau Ty3yy MeHeH cabakThiH 1-0emyry OyTerT.

CalbakTeiH 2-061yry mywiynyy Oonyn caHanaT. byn Oenmykre maiiima OOJNTOH KiacTepauH
aJIKarbIHJ1a, MyraJIiM, OKYy4JyJIapblH OCpPIreH )KOONTOPYHA XkKapalia cadak eTer.

DNEKTPOTKOPYMAYYIIYK KIACTEPUHJIE KOPCOTYJITOH TYIIYHYKTOPAY TAKTOO KOMIIBIOTEPIE
MOJIC/ICIITUPUIITCH aHUMAITHSUIBIK TPOrPaMMAChIHBIH JKapIaMbIH/Ia KapaJar.

©3repyIMeny
TOK

1-cypeT.DnekTpeTKepyMIyyIyK KiacTep

1-aHUManUANEIK IporpamMmMa. byt anmManusuibik mporpammana 273K (0°C )re xaKbIHKbI
TeMIIepaTypajarsbl METaJIIapAblH KPUCTAJUIJIBIK TOPUOCYHA JKACaJTaH.

AHuUManusUIBIK IporpamMma MINTEreHie Metamuigap Oelaruiayy KpUCTaAbIK CTpyKTypara 33
OKEHJUTHU K€ METAUJapAbl MEUKMHAMKTHK KPUCTAUIABIK TOPYO JAEN KAapoO MEHEH, aHbIH
TYUYHIOOILIKOH KEpJEpUHIE OIIOJI 3JEMEHTTUH AaTOMAOPAYH OH 3apsijairaH HOHIOpPY
*KalJIaHbIIIKaH )KaHa MOHIO0PIYH apachlH/a S)pPKHUH 3JIEKTPOHI0p OalI-agamMaH KbIMMbUIIA SKEHAUTH
KepceTyyet (2-cyper).

AHUMaLUSAIBIK POrpaMMaHbl KepceTYN OYTKOHIOH KHUHWWH, OKYYy4yJapJAblH €3 ajJiblH4ya
OILIOHYYCYH, TYUIYHYYCYH apTThIpaObl3. AHUMAIMUIBIK IporpaMMaZaH SMHEHU KOpreHIyTy
0010HYa OKYyuyJapra THEIEeNIYY CypooJIop OepHIIuI, CypOO- KOOI UPEeTHHE cabak yIaHThUIAT:

1) AToM, MOH)KaHa >JIEKTPOH JiereH IMHe?
2) DneKTpOHIYH 3apsaabl KaHIan?
3) Kaiicel 3aTTap 21€KTp TOTYH JKaKILbl 6TKOPOT?
4)MetanngapAplH HUKU TY3YIYLIY KaHai?
5) Kpucramiaslk Top4o en 3MHEHH aiiTaObI3?
6) Kpucraminpik TOpUOHYH TYHYHIOpYHIery OesyK4denaepay dMHe aiTadobI3?
AHUMaIMAHBI KOPYH TYIIYHIOH OKYy4dy OYJ CypOOJIOpro TOMOH eIy 16 Kool OepeT:
1) Atom nmen-u3MKaNbIK KacueTTepre 33 OONIOH 3aTThIH 3H KUYMHE OOJYKYOCYH alTaObI3.
SAnponoH xaHa 3IEKTPOHIOPAOH Typar.

Won nemn-ceIpTKbl (BaJEHTTHK) 3JEKTPOHIOPAY *OTOTKOH K€ JIEKTPOHJOPY KOLIYI ajraH
OenyKdenepay aiTaobI3.

OnekTpoH —Oyn aTOMAyH TYTyMyHa KHpPreH, Tepc 3apsiika 33 OOJITOH jKaHa SAPOHYH
aiilaHaChIH/IA alJIaHbIN KYPTOH JIeMEHTapAbIK OeyKye.

2) DIIeKTpOHAYH 3apsiabl Tepe xana ( =1,6-107° K1 Gapabap.
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3) DnexTp TOryH MeTaul1ap KaKIIbl OTKOPOT.

4) Mertamnaap KpUCTaUIIBIK (TOPYO) TY3YIYLIKE 33.

5)Kpucrannablk TOpYOHYH TYHYHIOPYHAE® aTOMIOPAYH HOHIOPY UPETTYY

JKaiframmar, ajin SMu ajlap/IblH apachlH/a SPKUH JIEKTPOHA0P Oari-aJamaH

KbIAMBLIIA OOJTyIIAT.

6) Kpucramigplk TOpPYOHYH TYWYHAOPYHIOry OenyKdenepay aTroMaop e HOHIOp el

aTaiobI3.
2-aHUMAaIUSAVIBIK TporpamMma.byn anmmanusiisik nporpamma 273K meruMerauiiapiblH TOK
OTKOpYY KacCUETTEPUHE jKacajraH.

AHUManUsIIBIK  MIpOrpaMMa  HINTEreHje MeTaulgapAblH  Oup OenyryHyH YydTapbiHa
YBIHAYYHY Oepul, MeTaUIapAblH WYMHE JJIEKTP TajlaachblH Maija Kbljga TypraH OOJICOK, aHaa
ANIEKTP TaJlaaChIHBIH KYYYHYH TaaCUpH acTbhlHIA SPKUH S3JIEKTPOHIAOPAYH OapIbirbl Oeiaruiayy
OareITTarsl KBIMMBLITA 33 OOJITOHIYTY KOPCOTYIOT(3-Cypeor).

ba e e e w - u .« . . .- P - -

2-cypet. Kpucramiabik 3-, 4-cypet. Metamnnapabia Oup OeyIyHYH yuTapbliHa
TOPYOJIOTY IPKUH IJICKT- YBIHATYY OCPHITCH IC, SPKHUH MIEKTPOHIOP OarbITTyy
POHIIOPYH Oari-anaMaH KBIAMBLITA 33 OOJIITOHIYTY KOPCOTYITOH yUyp.

KBIUMBUTIBIHAH OUp Kaap

AHUMaIUSIBIK IPOrPAMMaHbBIKOPTOHIOH KMMHUH OKyydysapra THEHIelyy Cypoosop Oepuiuil,
CYpOO- KOOI UPETHH I cabaK yJIaHThLIAT:
I)Meranmnaapaa 3JIeKTp TOTYH Tallyyqy OeJyKueJiep dMHE 3CEnTeneT?
2)DpKUH 3JIEKTPOHIOPAYH OarbITTalraH KbIMBUIBIHBIH bULIAM/BITBI KaHAal 00510T?
3)UbIHKbIpIarsl JIEKTPOHIOp KaHall KyuyTepAYHTAaCUPUHEH OarbITTyy KbIMbLITa KeJIeT?
4)OTKepryurery TOKTYH YOHJYTY SMHEJIEH K63 KapaH bl 60710T?
S5)Merannaapaarsl 31€KTp TOTY JIell SMHEHH alTaobI3?

AHUMaNUSHBI KOPYN TYLIYHI'®H OKYYy4y Oyl CypOOJIOpro TOMeHIery e x00m Oeper:
1) Mertamnnapza 37eKTp TOTYH Talryyqy Oesrykdesiep O0IyI SpKUH JIEKTPOHIOP
JCENTENET.
2) DpKUH 3JEKTPOHAOPAYH OarbITTaldraH KbIMMBUIBIHBIH BUIAAMJIBITBIHA €3 apa ajap/blH Oamr —
aJlaMaH KbIIMBLIIapbla TaaCUP JTHUII, bIJIAAM/BIKTHI a3aNTaT.
3) Tok OynareiabiH DKKHYH ’aHa 35IeKTp TajaachlHBIH KY4YHYH TaaCUPUHEH AJIEKTPOH OArbITTyy
KBIMBLITa KEJIET.
4) OTKepryu OOrOHYA arblll 6TYY4Y TOKTYH YOHJYTY SPKUH 3JEKTPOHIAOPAYH KOHIIEHTPAIUSICHIHA,
OTKOPIYUTYH Tyypa KECWJIMII asHTbIHA J>KaHa JJIEKTPOHAOPAYH OarbITTaJraH KbIMMBUIBIHBIH
BUIIAMJIBITIHA TY3 MPOMOPLHUSIIAII OOJIOT:

Il =enS&.

Mriana

| -OTKepryurery TOKTyH Kyuy,

€ - JICKTPOHOYH 3apsiJbl,

N-3JIEKTPOHIOPIYH KOHLIEHTPALUACHI,

S- eTKepry4TyH Tyypa KeCHJINII asHTHI,

9 — 3IIEKTPOHIOPAYH BIIAAM/IBITHI.
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5) Merannaapaarsl 3pKHH 3JIEKTPOHIOPAYH OarbITTanraH KbIMMBUIBIH TOK (9JEKTp TOTY) el
aiftcak 60JOT.

MpiH1a 37€KTp TOTYHYH aHBIKTAMAChIH OKYY4yJapJblH ©3[6pYH aWTThIpraH MakcaTKa
bUIANBIK 00JI0T. Anap OUpP-3KH KOy Tyypa SMeC aHbIKTaMalapAaH KUWWH Tyypa aHbIKTaMaHbI
aKbIpbl AWTHIILIAT, IEMEK YKAKIIbl ICTEI KaJIbIILaT.

3-aHUMaIUSUIBIK ~ mporpamMma. byn  aHMManuanelk — mporpaMma  MeTaJULAapIbIH
KapIIBUIBITBIHBIH TEMIIEpATypaiaH O0JITOH K63 KapaHAbUIBITbIHA JKacalTaH.

AHMMAIUSIIBIK TTPOTpaMMa MINTETEHJIE HOPMaJIBIK ImapTrapaa (temmeparypa 273K skaHa
6aceiv 1,013-10°I7a Gonron Keszie) KpUCTAILIBIK TOPUYOAOTY HOHIOP JKBUIYYIYK KbIAMBUIBIHEIH
HATBIKACBIHA, a3/(BIP-KOIITYP MHTEHCUBAYYJIYK MEHEH TeH CaJIMAaKTYYJIyK aOallbIHbIH >KaHBIHIA
TepMenun TypaT. TemmepaTypaHblH >KOTOpyJalllbl MEHEH HOHAOPAYH TepMeNyy aMIUIUTYAAchl
JKOTOpyJIaraH IbIrbl KOPCOTYJIOT. BUPOK MOHIOPAYH apachblHaH OTYII )KaTKaH 3JIEKTPOHIOPAYH CaHbI
aMIUIUTYIaHbIH ©CYIIY MEHEH a3alraHabIirbl KepyHeT(5-cypeT). TemmepaTypaHbIH >KOTOpPYIAIIbI
MEHEH DIIEKTPOHAOPAYH HOHAOP MEHEH KarbUIyylly CaHbIHBIH KeOeHYyyIIycy jkaHa K33 Oup
ANEKTPOHAOP TY3 OAarbITTyy KbIMMBUIBIHBIH TPAEKTOPUACHIH ©3TOPTKOHIYTY KaHa apTKa
KaUTKaHJbITbl KOPre3yyeT.

5-CypeT. OTKepryuTe HOHAOPAYH TepMeNYY aMIUTUTYAAChIHBIH KOrOpyJIallbIHAaHIPKUH
JIEKTPOHI0P MEHEH KarbUIyyIIyCyHYH KOOOHYIY KOPCOTYJITOH.

AHUMaNUSIIBIK TPOTpaMMaliapibl KOPCOTYI OYTKOHIOH KUHHMH, OKYydyJapblH €3 alIbIHYa
OUIOHYYCYH, TYUIYHYYCYH apTThIpaObl3. AHUMAIMSJIBIK MporpaMmaiapJaH 3MHEHH KOpreHayry
0010HYa OKyyuyJapra THEIeNyy CypooJiop Oepuiu, cabak Cypoo->K00I UPETUH/E yIaHThLUIAT:

1) Kpucrannablk Top4o0Ty HOHIOP KaH1al KbliiMbLIa 6omymar?

2) Metann eTKepryqyHYH KapLIbLIbITBIH KAaHTUI TYIIYHYpCO 6010T?

3)OMHE YYYH MeETaul OTKOPTYYYHYH KapIIbUIBITHl TEMIEpaTypaHbIH OCYIy MEHEH
KOTOPYJIaUT? AHUMAIMSUTBIK  TIPOTPaMMaHbl  KOpPCOTYN OYTKOHIOH KHHHH, OKYyydyJdapiblH ©3
aNJbIHYA OIoHyycyHa apT Ty3yner. OKyydynapJaH aHUMALWSUTBIK IMPOrpaMMaaH SMHEHU
KOProHIYT'YH jKaHa 3JIeKTp TOT'YHYH KaHTHUII Maia O0JITOHIyTYH CypaiObI3.

Myranum oKyydyJapiaH MEeTaULIapAbIH WK TY3YJIYIIYHYH jKapJaMbIHIA JJIEKTP TOTYHYH
OarpITTadraH  KbBIAMBUIBIH ~ JKaHa  KapIIBUIBIKTBIH  TemreparypagaH  OOJNTOH  Ke3
KapaHIbUIBITBIHAUTTRIPYY YUYH THEIIENYY CYypooJiopay Oeper:

a) MeTtannapiH KpUCTaJUIABIK TOPYOCYHYH TYHYHIOPYH® KaHAal OesyKdesep skalramikas?

6)VIoHIOp/IyH KaHa SPKHUH AIIEKTPOHIOPIYH KIMMBIIAPBIH TYITYHIYPYIT Oeprue.

0) ©OTKepryuTe TOK Maiiia 60yy mapTTapbIH aTarbuia.

8) OTKePTYUYTOry TOKTYH YOHIYTY SMHEICH KO3 KapaHIbl?

2) DOMHe ce0enTeH TeMIepaTypaHblH JKOTOpYJiallbl MEHEH MeTalll OTKepry4TepaAyH
KapIIbUIBIKTaphl KOOOHOT?

Byn cypoonopioH KHMHMH OKyydyap:
@) eKeue KOOI Jaspaaliar;
0) >)KynTap/a IUKUp aJIMaIlIbIIIaT;
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6)KaJITIbI KOOIl TOMOH/IOTY 161 aJbIHAT:

Merauigapaarsl  3J€KTp  TOTY  3JEKTPOHAOPAYH OarbITTaaraH  KbIAMBUIBI — OOJIOT.
TemmepaTypaHblH ©3repylly MEHEH TOKTYH KYy4y ©3repeT jKaHa YbIHXKBIpAArsl Oup OarsitTyy
KbIMBIIra KEJITeH TOK Tallyydy OeJyKueJepIyH CaHbl Jarkl e3repeT. b.a. TemmepaTypaHbiH
KOTOpyJambl MEHEH KPUCTAULABIK TOPYOJIOPAYH TYHYHIAOPYHAOIY HOHIOPAYH TEpPMEIYY
KbIMMBLIBIHBIH aMILTHTY/JaJapbIHbIH YOHOIOIIY MEHEH 3JIEKTPOHIOPAYH TOPUOJIOp OOIOHYA OTYIIY
OacaHman, KapuIbLIbIK KO0eeT.

Kopyrynny:
1. ®usukanelH K33 OMp TeManapblH TYIIYHIYpYY OOIOHYAa aHMMAIMSUIBIK Iporpammaiap
TY3YJIIY JKaHa aHbIH )KapaaMbIHIa cabak eTyJay.
2. AHuManusIbBIK MpOrpaMMajap/blH JKapJaMblHa KaHbl MaTepUabl K63 MEHEH Kepyll,
OKYY4yJIap/IbIH TePEH OMIMM allyyCyHa IIapT TY3YJIOT.
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