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ЕДИНСТВЕННОСТЬ  РЕШЕНИЯ  ИНТЕГРАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ ФРЕДГОЛЬМА 

ВТОРОГО РОДА С РАЗРЫВНЫМ ЯДРОМ 

 

В данной статье рассматривается вспомогательная задача для построения 

регуляризации решения  интегрального уравнения  Фредгольма первого рода  

 

Ключевые слова: интегральное уравнение, уравнения второго рода, уравнения 

Фредгольма. 

 

UNIQUENESS OF THE SOLUTION OF THE FREDHOLM INTEGRAL EQUATION OF 

THE SECOND KIND WITH DISCONTINUOUS KERNEL 

 

This article discusses how to construct auxiliary problem regularization solutions Fredholm 

integral equation of the first kind 
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Рассмотрим уравнение 
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где m(s),n(s) – заданные функции, u(t)- неизвестная функция. 

       Интегральное уравнение Фредгольма первого рода при определенных условиях, 

рассматривались на разных функциональных пространствах. Так в работе [1] предложен 

метод регуляризации для интегрального уравнения Фредгольма первого рода. Интегральные 

уравнения Фредгольма первого рода исследовались в [2,3,4,5,6] и других работах. 

       В [4] получена оценка точности приближенного решения интегрального уравнения 

Фредгольма первого рода в равномерной метрике. 

       ТЕОРЕМА  1 . Пусть m(t),n(t)  и  f(t) – непрерывные   функции на [a, b] ,   
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Тогда  существует единственное решение уравнения (1), причем это решение 

определяется по формуле 
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Доказательство. Приведем уравнение (1) к виду: 
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Обозначим через        
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Используя резольвенту ядра [m(s)-n(s)]  из (5), имеем 
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Отсюда, учитывая 
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И введя обозначение 
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Имеем 
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Подставляя (7)  в (4), получаем 
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Учитывая условие (2), имеем 
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     Подставляем (9) в соотношение (7) и получаем 

                          .)(

)]()([

])()([
1

)( tF

t

a
dssnsm

e
b

a
dssFsntu 

 




                        (10) 

Подставляя (6) в формулу (10) и применяя формулу Дирихле, имеем 
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Значит, 
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   Рассмотрим  уравнение 
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     где  0 - малый параметр. 

 

        Следствие.  Пусть )(),(),( tftntm  непрерывные  функции на [a,b],  0 - малый 

параметр, и существует  00, такое что 
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при  (0,0). 

 

Тогда существует единственное непрерывное решение на [a,b] уравнения (11), 

представимое в виде 
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