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ЕДИНСТВННОСТЬ РЕШЕНИЯ  СИСТЕМЫ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

ФРЕДГОЛЬМА  ВТОРОГО РОДА С РАЗРЫВНЫМ ЯДРОМ 

 

      В данной статье рассматривается вспомогательная задача для построения 

регуляризации решения  системы интегрального уравнения  Фредгольма первого рода. 
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THE UNIQUENESS OF THE SOLUTION OF A SYSTEM OF FREDHOLM INTEGRAL 

EQUATIONS OF THE SECOND KIND WITH DISCONTINUOUS KERNEL 

 

      This article discusses how to construct auxiliary problem regularization system solutions 

Fredholm integral equation of the first kind. 
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Рассмотрим  систему 
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где А(s),В(s) –  nxn – мерные матричные функции, f(t) и u(t)-  известная и искомая   n – 

мерные вектор – функции. 

Интегральное уравнение Фредгольма первого рода при определенных условиях, 

рассматривались на разных функциональных пространствах. Так в работе [1] предложен 

метод регуляризации для интегрального уравнения Фредгольма первого рода. Интегральные 

уравнения Фредгольма первого рода исследовались в [2,3,4,5,6,7] и других работах. 

В [4] получена оценка точности приближенного решения интегрального уравнения 

Фредгольма первого рода в равномерной метрике. В [6] построена регуляризация 

интегрального уравнения Фредгольма первого рода с разрывным ядром. Здесь для решения 

уравнения (1) получена явная формула. 

ТЕОРЕМА  1 . Пусть А(t),В(t) – nxn- мерные непрерывные на [a, b] матричные 

функции  и  f(t) – непрерывная   на [a, b] вектор- функция,   

det (In - M)  0, где In – nxn – мерная  единичная матрица, 
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Тогда  существует единственное решение системы (1), причем это решение 

определяется по формуле 
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 где  Х(t,s)- матричная функция Коши для системы   ,v)t(B)t(A
dt

dv
  
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ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. Приведем систему (1) к виду: 
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Обозначим через        
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Отсюда
 
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Используя резольвенту ядра [А(s)-В(s)]  из (6), имеем 
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Подставляем (7) в (5), получаем 
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      Отсюда  имеем  CMnI                                                                         (8) 

где М и С  определены по формулам (2) и  (4). 

       В  силу условия теоремы из (8), получим 

                                    = (In-M)-1С                                                                       (9) 
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       Подставляя (9)  в (7), получаем формулу (3). Теорема доказана. 

         

           Рассмотрим  систему 
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- малый параметр. 

 

        СЛЕДСТВИЕ.  Пусть )t(N),t(K  - nxn – мерные непрерывные матрич-ные 

функции на [a,b], f(t)- n-мерные непрерывные  вектор – функции на [a,b],  0 - малый 

параметр, det(In – M())0, при t[a,b], 0. 
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Тогда существует единственное непрерывное решение на [a,b]системы  (11), 

представимое в виде 
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где Х(t,s,)- матричная функция Коши для системы  v)t(N)t(K
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              ПРИМЕР  2.   Рассмотрим  систему  вида  
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Тогда из формул (12) и (14)  получим 
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        Поэтому в силу формулы (13), имеем 
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