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3ATTAPABIH TY3YJYH (PU3UKAJIBIK XUMMUSA) MOJAEJJAEPUH OKYTYYHYH KAHbI
BIKMAJIAPDBI

JKoliiblHmbikman aiumkaHoa amomoyH My3YAYULYHVH KOMUbIOMEPOUK MOOeNoepun my3yn OoKyymyod
cmyOeHmaap Kopyy Ce3uMu ApKbliyy HYblHObIKKA JHCAKbIH MAAILIMAM Albli, 3CMe KALyycy KyYyon mepey
OUnUM anyyCyHa wapm my3ynem.

Hecuzeu  coezoep:zammapovin  my3yayu  Mooenoepu,Pu3aukaivlk  XUMus, NPAKMUKATILIK
cabakmap,kiacmep my3yy.

STRUCTURE (PHYSICAL CHEMISTRY) MODELS, NEW WAYS TO TEACH

Short of a computer model of the atom is brought close to the truth through the training of students,
creating a sense of loss created the conditions for the education of the growing remember.

Key words: models of chemical structure and physical chemistry, practical lessons, to create a cluster.

Mogenauk caOakThlH MakcaThl aHUMALMSJIBIK HporpaMMmalapibl KOJJIOHYY MEHEH «(U3HKaJbIK
XUMHSHBIH» K33 Oup OeJyKkrepyHe cabakTapAbl OTYYHYH JKaHbl BIKMaJIApbIH KaJBIITAHIBIPYY.
CryneHrTepre NpaKkTUKAIbIK ca0akThl OTYYHYH TOMOHJIOIYAeH JKOMyH CcyHymTaiMbiH. CabakTbIH
1-6enyrynne (uaxeipyy) MyTraluM CTYJECHTTEP MEHEH OMPIUKTE «amoMOYH My3yaAyulyHoe» KiacTep TY3eT.
Knacrepaun kepyHyury OOlOHYAa MyrajquM TpyHNafarsl CTYAEHTTED KaHYaJBIK JIEHIIAIAEC TEeMaHbI
OUIreHAMIM aHalIW3 JKacal, ara skapama caGak ynanrar. Knmacrepau Ty3yy MeHeH cabakTelH 1-Gemyry
asKTaWT.

CabakTbIH 2-06s1yTYH mywynyy Oomyn caHanat. byn Oenykre maiia GONTOH KIacTepAMH alKarbiHIA
MYTaJIMM CTYJEHTTEpAUH OepreH *OoOoNTopyHa »kapaila cabak yiaaHTaT. TYLUIYHYY aBTOPAYH aHHUMAaLUSUIBIK
NpOrpaMMachIHBIH JKapAaMbIHAA KapajaT. AHBI KOPCOTYYAOH alJbIH CTyIEHTTEpre aHMMAIUSIIBIK
nporpaMmmanap/sl Kajaail kepyy 60roH4a KepceTMe OepuIl KeTHUJIeT.

I-anumayusanvik  npozpamma.Tomcondyn moodeau. TOMCOHIYyH MOJCIMH OKyTyylda |-ke3ekre
«ToMCOHIYH MOJe» TeMachlHa OKyUyyJlaplbl uaxslpyy Kepek. An yuyH «TOMCOHIYyH MOAENW» JIereH
9MHE KaHa KaHJalya Ty3YJYIIKe 33 3KeHAUTuH aiTbipar. CTyAeHTTepJeH TUTH ke Oyl >KOOm ajraHiaH
KAHUH TeMara myuyHoypyyze ete0y3. An yuyH ou3 «TomMcoHayH Mojenn» OOroHYA TY3YJITeH aBTOPIYK
AHUMAIMSIIBIK  [IPOTPaMMaHbl  CYHYINTalMbIH. AHHMAIUAIBIK [pOrpaMMa HINTETeHAE JUCIUIeiiie
KaMaHJajnap KepyHeT. Mucalibl, MBIIITBHIH *apJaamblHAa «ToMCOH» JereH KHomkaHbl Oackanna TomcoH
0OIOHYAa aTOMIyH TY3YJAYLIYHYH MOJENUH KepceTyneT. IlporpamMma wumrTerenie JucIuieie OH
3apsananrad cdepa kaHa yuiyn cdepaHblH HUMHAE OCKUTUITEH SJIEKTPOHAOpP KbIHMbLIAA OO0JIOT.
AHUMaIUSUIBIK TPOrpaMMaHbl KOpCOTYNl OYTKOHIOH KUHHH, CTYJAEHTTEPIUH €3 allJblHYa OII0OHYYCYH,
TYIIYHYYCYH apTThipaOb13. CTyAeHTTepre aHWMAIUsUIBIK MPOTrpaMMaZiaH SMHEHU KOPreHIyry OoroHYa
THEMIENYY CYpOOJIOp OEpuIIeT:

a) ToMCcOH aToMy KaHJai 31ecTeTKeH?

0) Oy Mojen OoroHYa SIIPO MEHEH AJICKTPOHIOPAYH TY3Yaymry?

B) Oy MoJies1 60I0OHYa aTOM SYMHEHH 3JIeCTETeT?

TymyHren cryneHt Oyi MOAEN 3rep NapOM3AM 3JeCTeTCeK NapOu3 SApOHY, ajl MU aHBIH MYUHJIETH
JAHEeKTep AJIEKTPOHAOP.LY JIECTETET JeM alThIIIbl MYMKYH.
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2- anumayuanvik npozpamma. Pezepgopooyn moodenu. PesepdopaayH MOAEITHUH OKYTyyda
1-ke3exre «Pe3epdopanyH Moaenn» TemMacblHa OKyudyyJaplsl yaxwipyy Kepek. An yuyH «PesepdoprayH
MOJIEJI» IETeH IMHE KaHa Oyn Mozen OOIOHYa aTOM KaHJal KaHaiua TY3YJIYIIKe 33 SKeHIUTHH alThIparT.
CryneHTTepAeH TUTH k€ OyJa KOOI airaHiaH KUMMH TeMara mywuyHoypyyze ere0y3. An ydyH Ous
«Pesepdpopanyn mozaenu» OOIOHYA TY3YIATOH aBTOPAYK AHUMAIMSUIBIK MPOrpaMMAaHbl CYHYIITAiMBIH.
AHUMaIMSUIBIK TIpOTpaMMa HWIITEeTeH/e AMCIUIeHie KaMaHAajdap KOPYHTOHAe, MBIIITHIH >KapAaMblHAa
«Pezeppopn» neren kHomkanbl Oackanma «Pesepdopm» OoroHYAa aTOMAYH TY3YJYIIYHYH MOJCIUH
KOpPCOTYJOT. byl mporpaMMa UIITETeH /1€ AIEKTPOHIOP SAAPOHYH ailllaHaChIH/A THIHBIMCBI3 ailJIaHBIIN TyparT.
MpIThl 37€MEeHTTepAuH (opMysachkl Ka3buIraH KHONKajapAaH Mucaibl Li dopmyrnara ajblll KeJIHIl
OackaHga wapyanap (aTOMIOP KaHA AIEKTPOHIOP JEreHaAu Ounauper) Oaml ajlaMaH KbIMMBLITA KEJeT.
DNEeKTPOHIOPAYH SAPOHYH aliJIaHACHIHIATHl KbIMMBLIBI TUCTUICHIE KOPYHOT.

AHUMaIUSIBIK IPOrpaMMaHbl KepcoTyn OYTKOHIOH KUWHH, CTYACHTTEPJUH O3 aJlblHYa OWIOHYYCYH,
TYLIYHYYCYH apTThipaOb13. CTyZeHTTepre aHMMAIMSUIBIK MPOrpaMMaJaH SMHEHH KOpreHAyry OoroHua
THENIENYY CYpOOJIOp OEpuIIeT:

a) Pesepdopn atomay kannai snecteTkeH?

0) SApO MEHEH IEKTPOHAOPT KaHai Ty3y yLIKe 337

B) Oy MoJies1 60I0OHYa aTOM SYMHEHH 3JIeCTeTeT?

TyuryHreH cTyeHT Oyi MOJENAN TUIaHEeTAIapAbIH TY3YJIYIIYHO OKIIOIITYPYII aiTyyCcy MYMKYH.

3- anumayuanvik npozpamma. KyH cucreMachlHbIH MOJIETH KopcoTyeT. KyH cucTemMachliH OKyTyyna
l-ke3ekTe Temara OkydyyJnapAel uaxslpyy Kepek. An yuyH «KyH cucremacel» KaHanda Ty3YJYLIKO 233
9KEHJUTHH aiThIpaT. CTyAeHTIapAaH TUTHU e OyII KOOIl ajraHjaH KHHUH TeMara myulyHoypyyee eTedys.
AHUMaIMSUIBIK TporpaMMa HWUIITETeH/e AMCIUIeiie KaMaHAajdap KOePYHTeH/Ie, MBIIITHIH >KapJaMblHAa
«KyH» JIeT€H KHOIIKara ajbll KeJun OackaHla KYH CHCTEMAachlHbIH MOJEJIMHUH MIITOOCY KOpCOTYJIOT.
AHUMAIUSIIBIK TIPOrpaMMaHbl KOPCOTYN OYTKOHIOH KWUHUH, CTYACHTTEPINH ©3 ajJblH4Ya OlUIOH)YCVH,
TYIIYHYYCYH apTThipadb13. CTyneHTTepre aHMMalUsUIBIK MPOrpaMMajiaH SMHEHU KepreHayry OoroHYa
TUEIIETYY CypOOJIop OepuiIeT:

a) Oys MoJien O0rOHYa KyH MEHEH sIIPOHY KaHJak anecrerce 601017

0) raHeTanap MEHEeH JEKTPOHIOPY KaHaai siecterce 600T ?

B) aTOMYH TY3YJYIIy MEHEH KYH CUCTEMachl KaH1ail OKIIOITYKTapsl 6ap?

4- anumayuanvik npozpamma. bopayH MOAENMH OKyTyyna 1-ke3ekre «bopayH Moaenn»
TEMAacChIHA OKYUYyJap/bl 4aksipyy Kepek. An yuyH «bopayH Moenny 1ereH 3MHe jkaHa Oyir Mojen 60roH4Ya
aTOM KaHAal TY3YJAYLIK® 33 SKeHIUTUH aiTbipar. CTyACHTTEpJeH TUTH e OyJ OO airaHiaH KUWHUH
TemMara myuyHoypyyeo ot1edy3. An yuyH Ou3 «bopayH womenw» OOOHYA TY3YJITOH aBTOPAYK
AQHUMAIMSUIBIK  TIPOTPAaMMaHbl  CYHYINTaiObI3. AHUMALMSUIBIK TIporpaMMa MIITETeHJIe IUcIIieie
KaMaHJalap KepYHTeH/e, MBIITHIH jkapaaMmbiHna «bop» neren kHomkaHbel Oackanga «bop» OoroHua
aTOMAYH TY3YJYIIYHYH MOJENHU KepceTyneT. byn mporpamma HIITETeHAE AIIEKTPOHIOP SIPOHYH
allllaHachIHIa THIHBIMCBHI3 aWIaHbIN TypaT. MBIITH 1-kaTMap JereH KHOMKaHbl OackaHAa AJIEKTPOH
AIPOHYH aiylaHacklHAa |-KaTMapja, ajd MM MBIIITHI 2-KaTMap JIereH KHOIKaHbl OacKaHla AJIEKTPOH
2-katmappa aiinmaHrad O0oioT. AHIAH apbl 3-KaTMap jk.0. KaTMapiap Y4YH Ja mporpamma UmrtedT. byn
JKepJie alThIN KeT4y Hepce dJIEKTPOH OMp KaTMapiaH dKMHUYM OMp KaTMapra ©TKeHIe TOMOHKY (dopmyia
MEHEH 3CENTEIMHICH 3JIEKTPOHAOPAYH OTYY SHEPrusIapblHbIH ACENTEINHIEH dHEePrusiiapbl JUCIUICHANH
OH ’KarblH/1a KOpYHOT.

(1)
MBIHJA 1N, Ny JICKTPOHAYK KaTMapJap. €, m -3JICKTPOHAYH 3apsA/bl MCHCH aHbIH MacCCacChl, E —3JICKTPOH

OMp NEHr?3J/IeH SKHHYM OUp JCHIIIITe OTKOHAOrY OONYHreH K€ CHHUPWITEH SHEPTHSHBIH CaHbI.
h-TInaHKT TypakTyymyry.

AHUMAaIUSIBIK TPOrpaMMaHbl KepceTyn OYTKOHIOH KUWWH, CTYACHTTEPJNH O3 aJlblHYa OUIOHYYCYH,
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TYWIYHYYCYH apTThipabb13. CTyaeHTTepre aHMMAalUsUIBIK MPOrpaMMajZiaH SMHEHU KOpreHayry OoroHda
THEUIENYY CypOOJIOp OepuiieT:

a) bop aromay kaHjai saecTeTkeH?

0) sIpO MEHEH MIEKTPOHAOP KaHAal TY3YTYIIKe 337

B) OyJ1 MOJies1 O0IOHYA aTOM SYMHEHHU 3JIECTETET?

T') QJIEKTPOHIOPAYH OUp JSHTIAIICH SKMHYH JIEHIIJIre OTYY SHEepTusiaphl KaHnai ¢popmyranap MEHEH
AHBIKTAJIBIHAT.

TymryHreH ctyaeHt Oyn mMojen 0OroHYa, MUCANIBI CYyTeKTHH aTOMYHYH HOHAOIINYY (N,=00), SHEprus

Y4YH TOMOHKYHY >Ka3bIl KOIOT:

52314793110 ke (1,602 10" Kn)*
(6,62-107* Tonc - cex)’

5-. AHUMaUMAJIBIK MpOTpaMManapibsl KepceTyn OYTKeHAeH KuilmH, cabakThlH 3-0exyry Ooirox
CTYAEHTTEPIUH ©3 alJblH4a OUIOHYYCYH, TYIIYHYYCYH apTThlpaObl3. byn Oenykre cabakTblH YakbIpyy
OenyryHae maiia OOJIOH KJIACTEPIMH ajKarblHAA CTYACHTTEp MEHEH MHMKUpP aJMaubuliaT. ATOMIYH
TY3YJIYILIY JKOHYH]1® aHUMALUsIIBIK IPOrpaMMallapIaH >KaHbl SMHEHH KOProHIYT'y OOIOHYA CTYACHTTEPANH
OWJIOPYH aWTTBIpyyra apakeTTeHHI, THELIeNyy Cypoosopay Oepuil, KIacTepau CTYICHTTEp MEHEH
OMpAMKTE )KaHBUIOOTO apakeTTeHeT. Mucallbl MyTrajiM TOMOHIOT'YAeH cypoosopry Oeper:

=1309«/[orc/ 2 - amom

@) aTOMJYH sIpocy KaHJail OenykdenepieH Typart ?

0) aToM, s11pO, IPOTOH HEUTPOH, SJIEKTPOH AETEH SMHE?

8)an GesyK4esepAyH aTOMJIOry Kairautyy opay?

Byn cypoosnop koitynaranaa cTyIeHTTep:

@) KeKeue OMIIOHYII, KOOI JaspAallaT;

0) *KynTapaa MUKUpP aJIMalibIIaT;

8)Kynrapja OWITeHUH aluThINl OONyIIKaHIaH KUMMH MyTaluM CTYACHTTEp MEHEH OMpJIUKTE caOaKThIH
YakpIpyy OesyryHe naiija 00JIroH KjiacTepau *KaHbUIANT (KJIacTepAn Kaparbuia).

Cypom. 1. Amomoyn my3yayuiyne Knacmep

AKBIpBIH/Ia MyTAJIUM 03Y K€ CTYJCHTTEp MEHEH OMpINKTEe cabaKThl TOMOHIOTY10H alaHTHIN KOHCO 00JIOT:
1913 xblabl aTOMIYH TY3YJYIIYHYH ©PKYHIOTYJIIOH IUIAHETApAbIK MOJEIINH K€ aTOMIYH TY3YJYIIYHYH
KBaHTTBIK TEOPHUACHIH ke bop 60r0HYa aTOMIyH Ty3ynyiry e Oyi Teopust bopayH nocTymnaTrapsl A€reH aT
MEHEH OeNTHIIYY:

bopayH 1-moctynats:

AJIEKTPOH aTOMJO TYPYKTYY (CTallMOHApABIK) opOuTanaapaa ainanar. byn ydypaa aToM SHEpTrUsHBI
Oemyn ubrapOaiiT jxe cuHUpUN anbaiitT. MpiHAall opOuTamAapaarsl SJIEKTPOHIOPAYH HHEPTUsIIaphl
Ooenrunyy maanure 33 Oonot: E,, E,, E;, ... E,, MbIHAa n-35IeKTPOHAYH MYMKYH OOJITOH TYPYKTYY
(cranimoHapABIK) opOUTaIapbIHa k00m 6epred OyTyH cangap: 1, 2, 3...n(ax 24 kadyan 0er4eK caH OOJIOOMT,
mucansl 1,5 xe 2,6). OO04OJIOHIOH aTOMAOPIO JIEKTPOHTO Taacup 3TYydy OopOOpro ymryiayydy Kyd
MEHEH AJICKTPOHAOPAYH OOpOOpIOH UYETTETYY4Yy KyduTepy Owpu - OupuHe Oapabap, anm 5MH OarbITTapsbl
00OHYA KapaMa-Kapllbl.
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bopayn 2-nocTynatsr:

AIEKTPOHI0P OUp TYPYKTYYy OpOUTaZaH IKUHYU OUpP TYPYKTyy OpOUTara eTKeH© KBAHT YHEPTHUSICHI
aTOMJIOH 0OJYHOT e CUHUPUJIHHET:

AE=E,-E,, =hv

h - T1aHKTBIH TypaKTyyayTy, V - KBAaHT HypYHYH KBIIITHITHI.

AToM GOTOHIY JKYTYI 3K€ O6YI Yblrapyy MEHEH OMp TYypYyKTyy abaijaH SKHHYM TYypYKTyy abanra
OTYIly KBaHTTBIK OTYY JIeN arajiar.

n>m OOJTOHII0, aTOM SHEPTHUACHl YOH TYPYKTYy alaijaH, PHEpruschl KMUYMHE TYpyKTyy abanra
OTYII, JHEPTUSIHBI KBAaHT HYpYy TYPYHA© OOyl Ybirapart.

n<m OOJrOHJI0, aTOM SHEPrUsACHl KUUMHE TYpPYKTyy abajjaH, 3HEprusichl 4YOH TypyKTyy abaira
OTYII, SHEPTUSHBI KBAHT HYPY TYPYHA6 CHHUPHI anaT, (POTOH KOK OOJIOT.

Bbop Oup snekTpoHAyy aToMA0pAyH (CYyTEKTHH aToMy) TYPYKTYyYy opOuTanapaars! 3J1eKTPOHIOPAYH
HNOTEHIMAJIBIK SHEPTUSIIAPH! YIYH TOMOHKY TCHJIEMEHU CYHYI KBbIJITaH:

13,6
—oB
n @

n =1 6oarougo E;=- 13,6 3B, n = 2 6oarougo E, = - 3,4 3B, n = 3 6oarougo E; =-1,51 3Bn — oo 1e
ymryarasja E, — 0 ro ymrynar. 3B - 271€KTpOH BOJIBT MEHEH TYIOHTYJIraH dHeKprus. JnekTpoH E > 13,6
5B sHeprusiaH 4oH 3HEPrusi CAHUPIeH/ 1€, 3JIEKTPOH aTOM/IYH ajlKarblHaH YbITHIN KETHII, aTOM OH 3aps1yy
HOHro ainanar, mucansl: Hgytohv=H' y+e. byn mpouecc uongomyy pen aranar. 1- kaHa
2-(opMmynanapablH OKIIOMITYKTApbIH KOPCOTKYIIO.

1932-x J1.J1. VIBanenko >xana E.H.I'armon TapaOblHaH SApPOHYH TY3YJYLIYHYH IPOTOH-HEUTPOHIYK
TEOpUSCHl ~ CYHyHl  KbUIBIHTAH. byn Teopusra bUIAMBIK aTOMAYH SApOCY IPOTOHIOPJAOH KaHa
HEUTPOHIOP/IOH TypaT. I[IpoToHmOp XaHa HEUTPOHAOP OHIEKTPOHAOP CBHIAKTYY »3J€ 3JIEMEHTapAbIK
0eiyKuesnepre Kuper.

E =

Koprynny
JKpIMBIHTBIKTAIl alTKaHAA aTOMAYH TY3YJIYLIYHYH KOMIIBIOTEPAMK MOJEIJIEPUH TY3YNl OKYYyTyJa
CTYJCHTJIap KOpYY CE€3MMHU apKbUTyy YbIHJBIKKA dAKbIH MAaJIbIMAT aJlbII, 3CTE KaJIyyCcy Kyuell TepeH OMIuM
aJlyyCyHa IapT TY3YJOT.
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