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ОБ ОДНОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ ВЫРОЖДАЮЩЕГОСЯ ГИПЕРБОЛИЧЕСКОГО ТИПА 

ТРЕТЬЕГО ПОРЯДКА 

 

      В работе исследуется локальная задача для вырождающегося уравнения  

гиперболического типа третьего порядка. 

 

     Ключевые слова: задача, уравнения третьего порядка, переменные, решения, функция. 

 

ON A PROBLEM FOR A DEGENERATE HYPERBOLIC TYPE OF THIRD ORDER 

 

      In this paper, we study the local problem for a degenerate hyperbolic equation of the third order. 

 

     Keywords: task, third-order equations, variables, solutions, function. 

 

В данной работе рассматривается одна локальная задача для уравнения 

                                             0



yyxx

m
uuy

x
                                                    (1) 

где    0 constm   . 

Пусть   конечная область в плоскости переменных x  и y , ограниченная при  

0y  характеристиками : 
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 10  q  , уравнения   (1)  , 

где   0;11 A  ,  0;12A  ,  0;1 qB  ,  0;2 qB , 
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В ведём обозначения : 

 qxx  1;11  ;                      0;21  xqx      ; 

 1;12  xqx     ;                        10;22  xx       . 
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В области   из точки  12 ,CB проведём характеристики, параллельные 

характеристикам 21CA  до пересечения их  с 22CA  в точках 22 , FE соответственно. Таким же 

образом из точек 11,CB проведём, характеристики, параллельные характеристикам 22CA  до 

пересечения их с 21CA  в точках 11, FE соответственно. Тогда   разбивается на следующие 

части : характеристические треугольники: 

        11111 EBA     ;        22221 EBA  

и четырёхугольники : 

        111121 CFEB  ;     222222 CFEB  ;  221123 CFCF  . 

      В области   исследуем следующую задачу : 

Задача I. Найти регулярное в области   решение уравнения (1), удовлетворяющие 

условиям: 

1)          Cyxu ,  

2)  yxu ,  является регулярным решением уравнения (1) в области 

   qyxqyx  \\  

3)    ,, 22CACuu yx    221 BABACu y   , причём  0,xu y  может иметь особенность 

порядка меньше 21  при qx   а , при 1x  ограничена. 

4) удовлетворяет краевым условиям : 
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где    2,1, jxj ,  x  ,  x  ,  x – заданные достаточно гладкие функции. 

Решение задачи  I для уравнения (1) области   представимо в виде  1  : 

                                  yyxyxu  ,,  ;                                                            (2) 

где  yx, -дважды непрерывно дифференцируемая функция , и регулярное решение 

уравнения  

                               0 yyxx

m
y  ,                                                            (3) 

а   y - произвольная дважды непрерывная дифференцируемая функция , 

причём 
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При исследование задачи I без ограничивая общности предположим     

 

                                000    ,                                            (4)   

 cледовательно, в силу (2) и (4) задача I сведаётся к задаче нахождения регулярного 

решения уравнения  (3)  в области   . 

При определённых условиях для заданных функций доказывается однозначная 

разрешимость задачи I . 
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